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Téyta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa ei saa kayttis laskinta. Koeaika on 4h.

1. Todista lukujonoja koskeva nk. ’voileipilause’: Jos a, — a, b, — a ja a, < ¢, < b, Vn,
niin ¢, — a.

2. Lentokone lentdd maapallon pinnan suuntaisesti kaakkoon (ilmansuunta SE) pisteessi
(45°, 120°) eli pisteessd, jonka pallonpintakoordinaatit ovat § = 45°, o = 120°. Miki on

koneen lentosuunta (yksikkovektorina) karteesisen koordinaatiston kannassa {7, 7, E} ?

3. Rinnemaastossa maaston korkeus meren pinnan tasosta z = 0 on

1
z = h(z,y) = 200 + 4—06(333/ — 22 — 80z — 40y) (pituusyksikks = m)
Rinteen pisteessia P = (0 0,200) oleva metsdstdjd ampuu metséstysjousella nuolen vaaka-
suoraan suuntaan 3i + 47 7. Lennon alkana hetkelld ¢ (yksikké = s) nuoli on pisteessi, jonka
paikkavektori on 7 (t) = 60¢ %4 80¢ j + (200 5t%) k. Lento pasttyy nuolen osuessa maaahan
pisteessd (). Laske @:n koordinaatit z, vy, 2

4. M&iritd yhtélon sinz = 2 kaikki ratkaisut kompleksitasossa. -

5. Funktio f on mééaritelty R:ssd seuraavasti:

V14 zx+cosxz—2

aa:+ + , kun z #0,
f(z)= T 7

e, kun z = 0.

Médérité vakioiden a, b, c arvot, kun tiedetdén, ettd f on jatkuva pisteessd z = 0 ja ettd
f(0) = con f:n paikallinen &ériarvo. Onko kyseessi paikallinen maksimi vai minimi?



