Institutionen fér matematik

Tekniska hogskolan Pitkdranta
Mat-1.1010 Grundkurs L1

Tentamen 11.05.2009

Fyll i tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P4 forhorskod och -namn skriv kursens kod, namn

samt slutforhér eller mellanférhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen &r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Riknare ar inte tillaten. Examenstid 4h.

1. Bevisa den sk. ’klamsatsen’ for talféljder: Om a, — a, b, — a och a, < ¢, < b, Vn, sa

Cp — G.

2. Ett flygplan flyger lings jordklotets yta i riktning mot sydost (véiderstreck SE) i punk-
ten (45°, 120°), dvs. i punkten, vars sfirytekoordinater &r 8 = 45°, ¢ = 120°. Vilken &r

flygplanets flygriktning (i form av en enhetsvektor) i basen {7, E} for de kartesiska koor-
dinaterna?

3. Markens hojd 6ver havsytan z = 0 ges i ett sluttande landskap av

1
z = h(z,y) = 200 + 4—00(xy — 2% — 80z — 40y) (lingdenheten = m)

I punkten P = (0,0,200) pa sluttningen star en jagare och skjuter en pil horisontellt i
riktningen 3i + 4;. Under flykten befinner sig pilen vid tiden ¢ (enhet = s) i punkten, vars
positionsvektor dr 7 (t) = 60t i+80t j+ (200 — 5¢%) k. Flykten upphor da pilen slar i marken
i punkten @. Bestdm @:s koordinater z,y, z.

4. Bestam alla l6sningar till ekvationen sinz = 2 i det komplexa talplanet.

5. Man definierar funktionen f i R som f6ljande:

b V1+x+4+coszx—2 .
¥ o ax—i—;-&- = , dax+#D0,

e, daxz=0.

Bestdm vérdena pa konstanterna a, b, ¢, dd man vet att f &r kontinuerlig i punkten z = 0
och att f(0) = c dr ett lokalt extremvérde av f. Ror det sig om ett lokalt maximum eller

minimum?



