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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Laskin (yo-kirjoituksissa hyvdksytty) on sallittu apuviline tdssi kokeessa!

Loppukoe: Tehtivit 1-5
2. vilikoe: Tehtivit 3-6
Voit suorittaa molempia, jolloin parempi tulos lasketaan!

1.  Satunnaismuuttujasta X tiedetdin, etti E(X?) = 2. Osoita, etti
P{X € [2,3]} < }. Mairiti myds suurin mahdollinen alaraja to-
denndkdisyydelle P{X € [2, 3]} niilli oletuksilla.

2.  Anna esimerkki R*-arvoisesta satunnaismuuttujasta (X,Y) siten, ettd
X ja'Y ovat normaalijakautuneita, mutta (X,Y) ei ole normaalijakautunut
eli Gaussinen.

3. Olkoot X;, X,, ... riippumattomia ja samalla tavalla jakautuneita sa-
tunnaismuuttujia siten, etti E(X;) = 1, j > 1. Miti voidaan sano raja-

arvosta lim ——g:—l—J? Perustele!
n—o0 .
j=1 %3
4. Olkoot Xj, Xs,... riippumattomia satunnaismuuttujia siten, etti

P{X; =0} =1- 5 jaP{X; = j} = P{X; = —j} = s 2 L
Osoita, ettd E(X;) = 0jaB(X?) = 1, j > 1 mutta ﬁ i1 X €i suppe-
ne distribuutiomielessé kohti N(0, 1)-jakautunutta satunnaismuuttujaa kun
n — oo,

Vihje: Miti voidaan sanoa sarjasta 2 5—1 P{X; # O} ja mitd siiti seuraa?

5. Olkoot X;, X, ... riippumattomia samalla tavalla jakautuneita satun-
naismuuttujia, siten, etti E(X;) = 1 kaikilla j > 1 ja olkoon Y, =
L, Y, = I, X; kun n > 1. Onko jono (Y;)&, martingaali jonon
(0(X1,..., X0))32, suhteen (missi siis o(X, ..., X,) = {0,Q}). Perus-
tele!

6. Olkoon (£, F,P) todennikoisyysavaruus, A € F ja olkoon G C F
myGs (:n o-algebra. Osoita, ettii jos P(A|G) = E(14|G) =, P(A) niin
{A} ja G ovat riippumattomia (josta sitten seuraa, etts o(A) ja G ovat riip-
pumattomia),

TURN OVER!



