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Puu-19.3000 Chemistry of Pulping and Bleaching    
Exam 8.9.2009 
          
 

1. The rate of hydrolysis of glycosidic bonds in polysaccharides can be expressed 
by equation: 

 

  

 
Explain the content of this equation by words and graphs. Give examples on 
technical applications where the equation is relevant. 
 
Polysakkaridien glykosidisten sidosten hydrolyysinopeutta voidaan kuvata 
yhtälöllä: 
 

 

 
Selvennä tämän yhtälön merkitystä sanoin ja kuvin. Anna esimerkkejä 
teknisistä sovelluksista, joissa yhtälöllä on merkitystä. 
 

 
2. The transition state theory expresses the rate of a chemical reaction by 

equation: 
 

k = (kT/h)eΔS/Re-ΔH/RT 
 

Give explanations for all the symbols and terms in the equation. Under which 
conditions a reaction is fast? Illustrate your conversation by examples taken 
from delignification chemistry. 
 
Siirtymätilateoria kuvaa kemiallisen reaction nopeuden yhtälöllä: 
 
k = (kT/h)eΔS/Re-ΔH/RT 

 
Anna selitykset kaikille yhtälön symboleille ja termeille. Milloin kemiallinen 
reaktio on nopea? Havainnollista selitystäsi delignifiointikemiasta otetuilla 
esimerkeillä. 
 
 

3. Why the residual lignin of (unbleached) kraft pulps is so difficult to remove? 
 

Minkä takia (valkaisemattoman) sulfaattimassan jäännösligniini on niin 
vaikeasti poistettavissa? 
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4. Give examples on bleaching agents that react through (i) radical, (ii) 

electrophilic and (iii) nucleophilic mechanisms. Which structures of 
unbleached kraft pulp are reactive in each case?  

 
Anna esimerkkejä valkaisukemikaaleista, jotka reagoivat (i) radikaali-
mekanismilla, (ii) elektrofiilisesti ja (iii) nukleofiilisesti. Mitkä 
valkaisemattoman sulfaattimassan rakenteet ovat reaktiivisia kussakin 
tapauksessa? 
 
 

5. What inorganic chlorine species are present in chlorine dioxide bleaching? 
Which of these are reactive towards kraft pulps and how do they react with 
lignin? How do the bleaching conditions affect the formation of chlorinated 
organic compounds? 

 
Mitä epäorgaanisia klooriyhdisteitä esiintyy klooridioksidivalkaisussa? Mitkä 
näistä ovat reaktiivisia sulfaattimassoihin nähden ja miten ne reagoivat 
ligniinin kanssa? Miten valkaisuolosuhteet vaikuttavat kloorattujen 
orgaanisten yhdisteiden muodostumiseen? 

 


