Yhd-10.2101 Tie- ja katupéillysteet
Lopputentti

Tehtivi 1, S pistetti

Miti tarkoitetaan asfalttipgillysteen laadun arvostelulla? Mazrittele ja selitd asiaa ja anna
esimerkkejd. (Arvostelussa kiinnitetddn huomiota tietoon, ymmdrrykseen ja jdsentelyyn aiheesta.
Vastauksen maksimipituus on 1 sivu.).

Tehtivi 2, 5 pistettd
Selitd mitd bitumi on, mistd sitd saadaan ja miten sitd testataan ja luokitellaan. Selitd miten

luokittelumenetelmit ovat kehittyneet ja arvioi tekij6itd jotka ovat johtaneet kyseisten menetelmien
kéyttoon. (Arvostelussa kiinnitetddn huomiota tietoon, ymmdrrykseen, jdsentelyyn ja analyysiin
atheesta. Vastauksen maksimipituus on 1 sivu.).

Tehtédvi 3, S pistetd
Lasisauvaa, jonka halkaisija on 5 mm ja pituus on 100 mm, vedetdsin 120 N voimalla 450°C

lampétilassa. Lasin viskositeetti 450°C lampotilassa on 2x10'" Pa-s ja lasin kimmomoduuli
(Young’s modulus) on 10 GPa.

a) Laske sauvan venymé 10 sekunnin kuormituksella olettaen Kelvin mallin mukainen

muodonmuutos.

b) Mikd on sauvan muodonmuutos 5 tuntia kuormituksen poistamisen jdlkeen?

c) Jos materiaali noudattaa Maxwell-mallia, missd ajassa jédnnitys vihenisi 10 %:iin
alkuperdisestd arvostaan?

d) Miten materiaalia kuormitetaan téssi tapauksessa?

Tehtidvi 4, S pisteti

Alla olevassa taulukossa on annettu laadunvalvontatulokset AB 16 massan sideainepitoisuudelle ja
rakeisuudelle. Massa levitettiin tielle, jossa liikkenneméérd on 10 000 ajon/vrk. Massandytteet on
otettu tieltd levittdjin perdstd tiivistimattoméstd massasta. Massan sideainepitoisuuden ohjearvo
toiminnallisen suhteituksen perusteella on 4,5 %.

Néyte No Sideainepit. Rakeisuus, lapdisy-%
massa-% 0,063 mm 0,5 mm 2 mm 11,2 mm
1 4,82 8,0 20 35 80
2 4,82 7,8 18 30 79
3 5,02 8,1 22 34 82
4 5,06 8,1 23 38 83
5 4,52 7,7 15 28 72
6 4,52 7,8 16 29 75
7 5,05 8,2 21 40 81
8 5,21 9,0 25 45 84
9 5,42 10,0 27 46 85
10 445 6,6 11 24 70
11 491 8,0 21 36 81
12 5,05 8,3 25 41 83 -
keskiarvo 4,90 8,13 20,3 35,5 79,6
keskihajonta 0,2947 0,8015 4,658 6,882 4,795




Jos sideainepitoisuuden tuloksia kdytetddn laadunvarmistuksessa, saako urakoitsija Tielaitoksen
paéllystystsiden tyoselityksen ja arvonmuutosperusteiden perusteella arvonalennuksia ja jos saa
niin kuinka paljon?

Tehtédvi S, S pisteti ‘

Asfalttimassassa kéytetyt raaka-aineet on annettu Taulukossa 1. Suhteituksen yhteydessa todettiin,
ettd kdytetty kiviaines absorboi sideainetta 0.68 massa-%. Massasta valmistettiin koekappaleita 6%
sideainepitoisuudella. Gyratorilla tiivistettyjen koekappaleiden p#illysteen tihetyksi saatiin ilma-
vesipunnituksella 2,365 Mg/m’.

Taulukko 1: Raaka-aineet

Raaka-aineet Tiheys, Mg/m’ % kiviainekseen painosta
Sideaine (bitumi) 1,030

Karkea kiviaines 2,642 60

Hieno Kiviaines 2,616 35
Kalkkifilleri 2,500 3

a) Mik4 on massan maksimitiheys?

b) Mika on pééllysteen tyhjitila?

c) Miki on paillysteen VMA? ¢~ mc0me o
d) Miké on péillysteen VFA (VFB)? = v -
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