Tentti 14.5.2010

Merkitse jokaiseen vastauspaperiin nimi, opiskelijanumero, tutkintoohjelma ja kurssin koodi.
Mainitse myés suorititko laskuharjoituksia kevaalla 2010.

Kirjoita vastauksesi huolellisesti selkeaild kdsialalla ja perusteflusti
jotta tarkastaja saa selvad ja ymmartaa mitd olet tehnyt.

Vastaa lyhyesti ja selkeasti seuraaviin kysymyksiin.

Kirjoita Faradayn laki matemaattisesti ja selitd se fysikaalisesti. (1p)

Polaroimaton valo osuu mikroskooppiseen partikkeliin ja siroaa siitd, Kohfisuorassa
suunnassa etenemissuuntaan n&hden valo on taysin polaroitunutta. Miksi? (1p)
Mik& on Poyntingin vektori ja mita se kuvaa fysikaalisesti? (1p)

Mita tarkoittaa dispersio? (1p)

Miten Heisenbergin epatarkkuusperiaate seuraa aaltohiukkasdualismista? {1p)
Mik& on deBroglie-hypoteesi? (1p)

R,

Oheisen kuvan sahképiirissé kd&min resistanssi on pieni |
ja aluksi kytkin on auki eika virtaa kulje. Laske vastuksessa

pidetaan suljettuna pitkan aikaa (V=100 V, R,=10Q,

R, muodostuva lampoenergia kun kytkin suljetaan ja I 4 L R,
R,=100Q,L=10H ). (6p)

Maxwellin yhtdlot.

Kirjoita Maxwellin yhtaldt integraalimuodossa ja nimed esiintyvat suureet. (2p)

Miten Maxwellin yhtal6t muuttuvat miké&li magneettisia monopoleja ldydettaisiin? (1p)
Osoita, ettéd sdhkdmagneettisen aallon sdhkokenttd toteuttaa tyhjidssad aaltoyhtalon. (3p)

Ratkaise molemmat kohdat.

Valo, jonka aallonpituus on A = 633 nm ja intensiteetti 7 = 150 mW/m? osuu kohtisuorasti
pinta-alaan 4 = 4 cm2. Kuinka monta fotonia osuu alalle aikayksikoss&? (3p)
Sahkémagneettisen aallon sahkdvektori on muotoa

E =iEsin(2nz/A + of) + jE cos(2nz/A + o).

Mihin suuntaan aalto etenee? Miké on aallon polarisaatiotila? {3p)

Ratkaise kaikki kohdat.

Osoita, ettd vapaan hiukkasen energia on hyvin maaritelty eli siihen

ei lity epatarkkuutta. (3p)

Fyysikko haluaa tutkia kappaletta joka on kooltaan 2.5 A. Mik& on pienin
fotonin energia jolla tdma onnistuu? (1p)

Teoreetikko haluaa analysoida atomiin loukkuuntunutta elektronia.
Kirjoita resepti miten hinen tulee edeta. (2p)




