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Tenttipaperiin selvésti nimi, opiskelijanumero tarkistusosineen ja koulutusohjelma.

1. Selvitd seuraavat késitteet sekd niiden merkitystd ja mahdollista kiyttod vir-
taussimuloinnin yhteydessd (3p):

- Reynoldsin luku
- seindmafunktio
- maaginen luku ja maalarin algoritmi

2. a) Miké tarkoitetaan algebrallisella monihila-algoritmilla? Mihin sen kiytolla
pyritédén ja mikd on sen padsovelluskohde virtausratkaisussa (3p)?

b) Mité ovat konvektio- ja diffuusiotermit ja miten konvektiotermin diskretointi
yleensd eroaa diffuusiotermistd? Mité tarkoitetaan diskretoinnin kertaluvulla ja
miten se tulee ottaa huomioon simulointia suoritettaessa (3p)?

3. Virtaussimuloinnissa kéytet&én usein laskenta-alueen pienentdmiseen symmetria-
ja periodista reunaehtoa. Milloin symmetrian kiyttd on sopivaa ja milloin ei? Kuin-
ka symmetriaehto eroaa periodisesta reunaechdosta ja paine-reunaehdosta. Esiti
reuna-ehdot matemaattisessa muodossa, joihin perusteluissasi viittaat (6p).

4. Tehtdvéndsi on tutkia virtaussimuloinnin avulla vuorovesivoimalan turbiiniyk-
sikk66n vaikuttavia voimia, momentteja ja tehoa virtausnopeuden vaihdellessa
vélilld 0-5 m/s. Turbiinin pyérimisnopeus on 18 kierrosta minuutissa ja laitteen
mitat ovat néhtdvissd kuvassa 1. Reunaehtoina tunnetaan lisiksi virtausnopeus
ja veden ldmpétila. Kuvaile mahdollisimman tarkasti simulointitehtévin asettelu,
ehdota sopivaa laskentahilaa, turbulenssimallia, diskretointia jne. Miten téssd ti-
lanteessa voidaan laskea Reynoldsin luku? Pohdi myos laskenta-alueen kokoa seké
reunaehtojen antamista. Onko kyseessd mielestési tasapainotilan tehtava? Jos e,
niin voidaanko tilannetta mielestési simuloida tasapainotilan oletuksin riittéavalla
tarkkuudella? Havainnollista tehtévié piirroksin ja kuvaile myos reunaehdot mah-
dollisimman selkeésti.

Arvioi laskentatilavuusmaéérié, jolla saat geometrian riittdvin tarkasti kuvatuksi.
Mité yksinkertaistuksia ehdotat, jotta péiistiisiin melko pieniin laskentatilavuus-
méériin? Muuttuuko tilanne, jos kysymyksessi onkin usean yksikén kokonaisuus?



