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Téaytd selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse

KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kiyttis kyndé, kumia, viivoitinta ja ylioppilaskirjoituksissa hyviksyttys
laskinta, ei muita apuvélineitd. Lisii koepapereita saa kokeen valvojalta. Koeaika on
3h.

/ Tutkitaan z-akselin suuntaista putkea, jonka pohja on 1-siteinen ympyra
Ty-tasossa ja korkeus h > (. Nesteen nopeuskenttd putkessa madréytyy
kaavasta

F(z,y,z) =n(1 - r)k, missid r = /22 + y?2€0,1),
jan > 0 on nesteen viskositeettiin liittyva vakio.

/a) Laske vektorikentin F divergenssi ja roottori.

M/Pétéittele Gaussin lauseen perusteella kokonaisvuo ulos putkesta. Mita
tamaé tarkoittaa?

/Ratkaise alkuarvo-ongelma

Y + 3ty = ¢, y(0) = 1.

/ Etsi differentiaaliyhtalon S D
y' 4+ 4y —y =10 sin(t) h\Q o )
yleinen ratkaisu.
4. Laske sarjan summa taj osoita hajaantuvaksi:
/ .
> (1-1/n?),

n=1

17/
Za", kun a > 0 on vakio.

n=1



