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Téayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Kokeessa saa kéayttaa ylioppilaskirjoituksissa sallittua laskinta, ei muita apuvélineité.

1. a) Mairita kompleksiluvun
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reaali- ja imaginaariosa sekd moduli.
b) Olkoon a =i+ j+k ja b =i+ 2j — 2k. Midiriti ristitulo a x b ja vektoriprojektio ay,.

2. Olkoon
1 2 -1
A=12 -1 3
1 1 t

a) Milla parametrin ¢ € R arvoilla matriisilla A on ki#nteismatriisi?
b) Laske A=!, kun ¢t = 1.
¢) Méaarita matriisin A ominaisarvot, kun ¢ = 0.

3. Maérité tasokdyrian x? + zy + 2y* = 11 tangenttisuoran yhtilo pisteessi (1,2).
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5. a) Moottoriveneen vauhti v = v(t) mitataaan 10 sekunnin vilein aikavililli ¢ € [0,60s],
jolloin saadaan v = 15, 20, 20. 25, 20, 25, 30 km/h. Arvioi veneen kulkemaa matkaa eli

integraalia
60s
/ v(t) dt
0

kiyttamalld jotakin numeerista integroimismenetelméi. (km/h = 1000/60% m/s)
b) Laske integraali

4. Laske integraalit
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sijoittamalla aluksi z = t2.

Lisatietoja: Integraalia ff f(x) dz voidaan approksimoida luvuilla

T, = h(f(xz0)/2+ f(z1)+ f(z2) + -+ f(zn-1) + f(xn)/2) ja
5, = g(f(xo) +4f(z1) + 2f(22) +4f (x3) + 2f (24) - - - + 4f (xn1) + f(20))-



