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Taytd selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan
opintojakson numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai valikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat
ARK, AUT, BIO, EST, ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK,
TLT, TUO, YYT.

Kokeessa saa kdyttdd ylioppilaskirjoituksissa hyviksyttyd laskinta, ei muita apuvili-
neitd. Koeaika on 4h.
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1. OlkoonA—[m4 1}

. a) Onko A symmetrinen?
¢ b) Onko A ortogonaalinen?

c¢) Laske A*, kun k£ > 0 on mielivaltainen kokonaisluku. Huom. Ratkaisusi
tulee siis toimia kaikilla kokonaisluvulla k. Yhden potenssin laskeminen
Jjollakin tietylla k ei siis riitd.

2. Muodosta ortogonaalinen kanta {vy,v,} ja ortonormeerattu kanta {u;, us} ava-
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ruudelle W = span{z, 2o}, kunz; = | 6 | jazy = | 2
0 2

3. a) Laske yhtdloryhmélle Az = b pienimméin neliosumman ratkaisu, kun

b) Laske a)-kohdan matriisin A singulaariarvot eli matriisin A” A ominaisar-

vojen nelidjuuret (o; = /A;(ATA)).

4. Etsi epilineaarisen yhtidlosysteemin

oy | | 2o — a3
oy | |z —2?
kriittiset pisteet ja luokittele ne. Kédytd luokittelemiseen linearisointia.
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5. Muodosta matriisin A = [ 1 3

] Jordan-hajotelma A = PJP~!, missi J =

0 A

p2 on vektori joka toteuttaa yhtdlon (A — A )py = py. "y v

Al o o .
{ } P = [ pi po |, Aon Amn ominaisarvo, p; on A:n ominaisvektori ja



