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   Kirjoita jokaiseen koepaperiin selvästi 
     - koko nimesi puhuttelunimi alleviivattuna 
     - osasto, vuosikurssi tentin päivämäärä sekä tentittävä opintojakso koodeineen 
     - opiskelijanumerosi (mukaanlukien tarkastuskirjain) 
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     - monettako kertaa olet ko. opintojaksoa suorittamassa 
     - minä vuonna olet suorittanut pakolliset harjoitustehtävät 
 
 

1. Tarkastellaan suoraa sauvaa, jonka pituus on L ja 
poikkileikkauksen sivujen pituudet h ja b. Sauvaa 
kuormittaa sauvan toisessa päässä taivutusmomen-
tit  ja z yM M (kaksiakselinen taivutus). Valitse 

soveltuva kinematiikka, ja johda sauvan tasapaino-
ehdot reunaehtoineen. Materiaalin kimmokerroin 
on E.  

 
2. Oheisen neljännesympyrärengaslevyn päässä vaikuttaa 

reunan suuntainen jakaantunut kuorma F. Jännitysfunk-
tiolle käytetään yritelmää  
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Määritä levyn kaikki reunaehdot, ja kirjoita näistä yhtälö-
ryhmä vakioiden A, B ja C ratkaisemiseksi. Levyn paksuus 
on t. 
 

3. Reunoiltaan vapaasti tuettua ympyrälaattaa (taivutus-
jäykkyys D, suppeumaluku ) kuormittaa lineaarisesti 
säteen suunnassa jakaantunut kuorma ( )q q r (katso 
kuva). Määritä laatan taipuma w .  

 
4. Oheista reunoiltaan vapaasti tuettua suorakaidelaattaa 

kuormittaa jakaantunut kuorma o( , ) sin sin
x y
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Osoita, että laatan vääntömomentti xsM  häviää laatan 

nurkkapisteissä. Laatan taivutusjäykkyys on D. 
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