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Koeaika 2 tuntia. Laskimet eivdt ole sallittuja. English version overleaf.

1. Tarkastellaan normiavaruutta

varustettuna normilla ||z|| = sup, [¢;]. Mééritelldén operaattori T : ¢y — ¢ siten,
ettéd

1
(T'z); = ﬁfj
kaikille j € N.

(a) Naytd, ettd 7' on hyvin mééritelty lineaarioperaattori ¢y — co.

(b) Niytd, ettd T on rajoitettu mutta 77! ei ole.

2. Madritelldan avaruudessa I?(N) siirto-operaattorit S ja S* seuraavasti:

SI = (0)51,527' i ')7
Sz = (§27§31' . ')7

misséd = = (&1,&,...). Télléin S* on S:n Hilbert-adjungaatti. Osoita, etté

(a) 0p(S)=0jao,(S*)={ eC: |\ <1} =D,
(b) a(S)=0(S*)={reC: |\ <1},

(c) 0D C 0,(S), D C 0,(S*) ja midritd molemmissa tapauksissa jokin approksi-
matiivinen ominaisvektorijono, joka vastaa approksimatiivista ominaisarvoa \.

(d) Asetetaan T = auS + (I, missé o, 3 € C ja I on identiteettioperaattori. Masraa
o(T).
3. Olkoon X Banachin avaruus ja A, B, K € B(X).

(a) Todista, ettd jos A ja B ovat kompakteja, niin A + B on my&s kompakti.

(b) Kayttéen (a)-kohdan tulosta todista, ettd jos K ja I + K ovat kompakteja, niin
dim X < oco.



