
Tentti: Johdanto Geodesiaan 10.11.2008 (Kokkola)

(Funktiolaskin)

1. Peruskäsitteet

(a) Maan litistyneisyys. Miten Maan massojen sisäinen jakautuminen vaikuttaa teoreettisesti
sen litistyssuhteeseen? Newtonin ja Huygensin käsitykset ja nykykäsitys.

(b) Selosta se tieteellinen kiistakysymys, jonka Ranskan Tiedeakatemian astemittausretkikun-
nat Lapissa ja Perussa yrittivät ratkaista, ja millä tavalla.

(c) Mikä on geodeettinen viiva?

2. Tilastotiede, yksiköt

(a) Annettuna
α = 57◦35′45′′.

Laske α myös radiaaneina ja gooneina.

(b) Meillä on 52 pelikortin pakka, joiden arvot ovat: numeroarvot 2-10; ässä on 1, sotilas 11,
rouva 12, herra 13. Laske odotusarvo, kun vedetään sokkona kortti pakasta.

Kaava:

E (n) =
13
∑

i=1

i · p (i) ,

jossa p (i) on todennäköisyys, että kortin arvo on i

3. Mittauskojeet ja -menetelmät

(a) Mittauskaukoputken fokusointi. Mitä on parallaksi?

(b) Selosta itsetasaava (automaatti-)vaaituskoje (piirros!)

4. Geodeettinen pää- ja käänteistehtävä

(a) Annettuna piste A: xA = 6650 000m, yA = 480 000m. Etäisyys pisteeseen B on s =
2828.472m ja atsimuti (suuntakulma) t = 50gon. Ratkaise geodesian päätehtävä pisteille
A,B.

(b) Annettuna vielä piste C jonka koordinaatit ovat xC = 6649 000m, yC = 479 000m. Rat-
kaise pisteiden A,C geodeettinen käänteistehtävä.

5. Helmert-muunnos

(a) Annettuna pisteiden A,B koordinaatit koordinaattijärjestelmässä (1):

x
(1)
A

= 0m, y
(1)
A

= 0m, x
(1)
B

= 2000m, y
(1)
B

= 1000m;

ja koordinaattijärjestelmässä (2):

x
(2)
A

= 3500m; y
(2)
A

= 1500m; x
(2)
B

= 5500.02m; y
(2)
B

= 2500.01m.

Olettaen, että systeemien (1) ja (2) välinen muunnos on Helmert-muunnos:
[

x(2)

y(2)

]

= K

[

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

] [

x(1)

y(1)

]

+

[

∆x

∆y

]

,

laske sen parametrit K, θ, ∆x ja ∆y.
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(b) Mikä on matriisin

K

[

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

]

käänteismatriisi? Onko tämä matriisi koskaan singulaarinen?

Pisteytys:

Kysymys 1 2 3 4 5 Yht.
a b c a b a b a b a b

Pisteet 5 5 5 5 5 25
2 2 1 2 3 2 3 2 3 2 3

Pisteet 10 13 16 19 23

Arvosana 1 2 3 4 5
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