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Velocidad de las Reacciones Quimicas
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

INTRODUCCION

La materia esta expuesta a cliferem’res cambios quimicos
denominados reacciones quimicas, en nuestra vida diarig,
observamos que ciertas reacciones son ré\pic’as como las
reacciones de combustion, mientras que otras son lentas, como la
oxidaciéon de un clavo de hierro, pero como explicar esta
difev‘el/\cia, para esto serd necesario analizar ciertos fac’rores que
tHenen inﬂuencia en la v*apiclez de una reaccién quimica, ponr
ejemplo, al aumentar la temperatura se incrementa la velocidad de
las pay‘ﬁculas, estos chocan con mas fuev‘za(con mas enev‘gfa) y
con mayonr fy‘ecuemcia, y esto hace que aumente la velocidad de la

reaccion,

En este informe se demuestra experimen’ralmem’re el orden de una
reacciéon teniendo en cuenta la gy‘éfica de las concentraciones de
un reactivo o de un py‘ocluc’ro con respecto al Hempo. Ademds de

as velocidades instantdneas para cada Hempo.

-
-:h-!: Universiced Macional Mayor de San Marcos 4

§ =



PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

OBIETIVOS

o Determinar cuantitativamente la velocidad de una reacciédn
quimica.

o Determinar experimen’ralmeyﬁe el orden de una reacciédn.

o Determinar gréaficamente la velocidad inicial y la velocidad
instantéanea.

° émplear el método volumétrico para determinar la variaciéon de

la concentraciéon en fumcién del Hempo.

}
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas
PRINCIPIOS TEORICOS

£ VELOCIDAD DE REACCION

La cinética quimica es el 4drea de la quimica que tiene relacion con la
rapiclez, o velocidad, con que ocurre una reaccién quimica. La pa|abra
“cinética” sugiere movimiento o cambio. En este caso, cinética se
refiere a la velocidad de reaccién, que es el cambio en la
concentracion de un reactivo o de un pwoduc’ro con respecto al Hempo
(M/s).

Hay muchas razones para estudiar la velocidad de una reaccién.
Para empezar, existe una curiosidad intrinseca con respecto a la
razdn powr la que las reacciones ocurren a clifev*em‘es velocidades.
Algunos procesos, como las etapas iniciales de la visién, la foJrost\Jresis
y las reacciones nucleares en cadena, ocurren a una velocidad tan
corta como de 1077 s a 107 s. Otros, como la restauracién del
cemento y la conversiéon del grafito en diamante, necesitan millones de
anos para comp|e’rarse. En un nivel practico, el conocimiento de la
velocidad de las reacciones es de gran utilidad para el disero de
féy‘macos, en el control de la contaminaciéon y en el procesamiento de
alimentos. Con fv‘ecu\encia los quimicos industriales ponen mas énfasis
en el aceleramiento de la velocidad de una reacciéon que en mejorar su
rendimiento.

Se sabe que cu\alqmiew reacciéon pv\ecle representarse ponr la

ecuaciéon gemeral:

Reactivos = Productos

Csta ecuaciéon se expresa durante el transcurso de una reaccidén, los
reactivos se consumen mientras se fov‘man los pwoduc’ros. Como
resultado, es posib|e seguir el progreso de una reaccién al medin, ya
sea la disminucién en la concentraciéon de los reactivos o el aumento en
la concentraciédn de os proclv\c’ros.

En el ejemplo se muestra una reaccidén sencilla donde las

moléculas de A se convierten en moléculas de B:
A—~DB

En genewal, es mdas conveniente expresar la velocidad de reaccién en

términos del cambio en la concentracién con respecto al Hempo. Asi

para la reaccion A = B, la velocidad se expresa como:

-
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

AIB
VeIOCidO\CLZ\ = —M VelocidadB = L

At © At

donde A[A] y A[B] son los cambios en la concentracién (molaridad) en
un determinado periodo A+. Debido a que la concentracién de A
disminuye durante el intervalo de tempo, A [A] es una cantidad
negativa. La velocidad de reaccién es una cantidad positiva, de modo
que es necesario un signo menos en la expresion de la velocidad para
que la velocidad sea positiva. Por otra parte, la velocidad de
fov‘macién del pv‘oc]chro no requiere de un signo menos porque A [B] es
una cantidad positiva (la concentracidn de B aumenta con el Jriew\po).
Estas velocidades son velocidades pv‘omec]io porque representan el
pwomec]io en cierto perioc]o At

Ponr definicic’m, se sabe que para determinar la velocidad de una
reacciéon se mide la concentracién del reactivo (o del pv*oc!u\c’ro) como
una fwf\cién de Hempo. Para las reacciones en disolucion, la
concentraciéon de a'gwf\as especies se puec]e medin por métodos
espectroscédpicos. Si participan iones, el cambio en la concentraciéon se
detecta por mediciones de conductividad eléctrica. Las reacciones con
gases se siguen a través de medidas de presion. 7L\quf se considerardn
dos reacciones especfficas para las cuales se utilizan c[ifev‘em’res

métodos para medir la velocidad de reaccién.

La velocidad de una reaccién es una fwf\cién de la temperatura, la
presion y la composicion de la mezcla reaccionante. La ecuacién que
expresa la velocidad de reacciéon como fumciém de la temperatura y la
composiciéon se conoce como ley de velocidad y debe determinarse
experimen‘rdmenfe tomando asi fov‘w\as muy diversas (ver mdas
adelante). En algumos casos, la velocidad de reacciéon puede
expresarse como el pv*oc]uc’ro de una fuw\cié!f\ de la +empev*a’rura
(lamada constante de velocidad) por las concentraciones de reactivos
Y/o py‘oc]U\CJroS u otros componentes de la W\ezc|a, elevadas a diversas
potencias. En su fov*w\a mas gemera| para la reaccién arviba descrip’ra

escribirfamos:

V) = KT[AF BV [CF D)

Ley de Velocidad Ecuacion 1

Donde K es una fumcién de la temperatura y se denomina constante de
velocidad, [A], [B], etc. indican las concentraciones de las especies

quimicas al Hempo t. Las potencias a las que estan elevadas las

-
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

concentraciones ((X,B,e’rc) se denominan orden de reacciéon respecto a
cada especie quimica. La suma de estos coeficiem‘es me da el orden
global de la reaccién. Debemos tener en cuenta, que los érdenes de
cada especie quimica deben determinarse experimentalmente y sélo en
ciertos casos son igu\ales a los coeficiem‘es estequiométricos. Los
ordenes de reacciéon pueden tomar cu\alqu\iew valor (posi+ivo, negativo o
cero, ser entero o fvaccionav‘io). La determinacién experimen+a| de
estos valores nos daréd la forma final de la ley de velocidad para una
dada reaccion quimica.

Para la obtencién del 503 tenemos:
20SQ+Q—"2S0,  V=KQIINY

En este caso la ley cinética es de orden total 3, de orden - para el
oxigeno 'y de orden dos para el NO. Recordar que mdas arriba
deciamos que la ley cinética es fvw\ciém de la temperatura, la presion y
de la composicién del medio. La experimem’raciém para esta reaccion
nos dice que la velocidad de la reacciéon clepende linealmente de la
concentraciéon de oxigeno, cuadréticamente de la concentraciéon de

NO Yy que no depende de la concentracién de SOB.

Otros ejemplos de leyes cinéticas se muestran abajo.

H, +J, - oHJ V =k[H,1[T,]

H,O, +2J +2H" - 2H,O + J, V =k [H,O, [T +k,[H,O, [T 1[H"]

K[+ 1By ]

H, +Br, > 2HDBr V=
/l+j[+'lBV‘]/[BV‘O]

époclv‘fa decir el orden en cada una de estas |eyes cinéticas?

La |ey de velocidad nos indica cudl es la velocidad de reaccién para
una dada fy para una dada concentracién de reactivos y pwoduc’ros.
Sin embav‘go, lo que se observa expey‘imen’ralmen’re no es la velocidad
de reaccién sino la variaciéon de la concentracién de a|9wf\a especie
quimica en fuw\cién del tiempo.

Supongamos la reaccidn:

A — B

£
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

El gwafico muestra la fov‘ma en que varian con el Jriempo la

concentracion de Ay B.

0.6
c 05

S 0.4

O .

£ 0.3 - *A
o =B
(&)

c

@]

O

Tiempo

lLa cuestidn es: éCémo se relaciona la velocidad de reaccién con el
gwé\fico concentraciéon Vs, tiempo?

La relaciéon entre las velocidades de Ay B cump|en con:

_AA] = B y ademdés V=- =
dt t dt ot

En primenr lugav*, la pendien’re de la curva concentracién Vs. Hempo es
justamente la derivada de la concentracion respecto al tempo y por lo
tanto es proporcional a la velocidad de reaccién en ese punto. De esta
manera, conocida la concentracién como funcién del tiempo poolew\os

determinar la velocidad de reaccién a cada instante. A esta velocidad

V =K[A]
se la llama velocidad de reaccién instantédnea.

Pero ademas, si conociéramos la |ey de velocidad por ej.

y la combinamos con la c]efimicién de velocidad de reaccién obtenemos
una ecuacion clifev‘encia| que, si somos capaces de integrar, nos dara
la concentracién como fwf\ciélf\ del tempo para ciertas condiciones
iniciales. O seaq, poc]y‘emos predecir las curvas concentracidn versus
Hempo para las condiciones iniciales que usemos al resolver la

v . .
ecuacion c]lfey‘enaal .

}
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

Como ejew\p|os de este dltimo procedimien+o, vamos a encontrar las
fov‘mas im+egrac]as de las ecuaciones diferencia|es para cinéticas de

orden 0, 1y 2.

REACCIONES De ORDEN 1

Consideramos el ejemp|o anterior donde A —» B

La ecuacidn difey‘ehcial para este caso es:

Jn’reg rando obtenemos

[Al=[A] &

donde [Al],es la concentracién inicial de A, y [A] es la concentracion

de A al tiempo t.

Vemos que para una reaccion de primenr orden, la concentraciéon de
reactivo decae exponencialmen’re con el ‘Hempo. Por lo tanto, si se
9v*afica el logay*i’rmo de la concentracién de reactivo en fwf\cién del
tiempo se obtiene una recta de cuya pendiente puede hallarse la

constante de velocidad.

Pendiente = -k

In [A]

o 10
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

REACCIONES De ORDEN 2

Consideremos el ejemplo

A+C — D

Considerando que existen iguales concentraciones de A y C, como

reaccionan mol a mol, la variaciéon de A sera igv\a| a la variacion de C.

Asi poc]emos escribir:

V= AL_ Ay
dt
Jn’regrando tenemos,
1 1
— =——+kt
[A]l [A]

Para una reaccién de segunc]o orden, una gv‘éfica de la inversa de la
concentraciéon de reactivo Vs. tiempo dard una recta de cuya

penclien’re puede obtenerse la constante de velocidad.

L] Pendiente = k

REACCIONES De ORDEN 0

Para la reaccién
A —» B
Si dicha reacciéon es de orden O le cowespot/\cle una ecuaciéoHn

cliferencial de la fov*ma

JV\’reg rando tenemos

y 11
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

Si representamos concentracion vs. Tiempo, vemos que una cinética

de orden O tiene un compor+amien+o lineal.

[A] Penuliente = -k

t
DETERMINACION DE LA LEY DE VELOCIDAD

Vimos que si conociamos la ley de velocidad, podiamos determinar
cémo variaban las concentraciones en fwf\cién el tiempo, resolviendo
una ecuaciéon c]ifev*encial. Ahora nos encontramos con el pv‘ob|ema
inverso: 3Cémo podemos hallar la ley de velocidad a partir de
determinaciones de la concentraciéon en fuw\cién del tiempo? Para esto
existen diversos métodos, los mas importantes son: el método de las
velocidades iniciales y el método de aislamiento. (Sdélo consideramos
casos en los que la ley de velocidad tiene la foy*w\a indicada en la

ecuacién 1),

En el método de las velocidades iniciales se determinan las
velocidades iniciales para igu\ales concentraciones iniciales de todos
los componentes excepto uno. Luego, de la relaciéon de las velocidades
iniciales puede hallarse el orden de reaccion para el componente cuya
concentracion fu\e variada. Haciendo lo mismo con todos los

componen’res se determina la ley de velocidad.

Vi =KATBEIFE ] v, (1A] )"
—

Voo = k[A]Zo[B]f[F]‘f Vao [A]zo

En el método de aislamien’ro, se utiliza un gran exceso de todos los

componentes del sistema reactivo excepto uno. La concentraciédn de

y 12
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

todos los componen’res que estéan en exceso se mantene
aproximadamen’re constante durante el transcurso de la reaccion de
manera que la velocidad de reaccién sélo clepenc]e de la concentraciéon

del cow\ponen’re en c]efec’ro.

Egﬂmv:uAMBﬂiFﬂwﬂqAV

De esta manera se pv\ede calcular el orden de reacciéon para el
componente en clefeo‘o mediante gy‘é\ficas IW[C] Vs. # 1/[C] Vs. #

determinacion de los tiempos medios, etc.
+ FUNDAMENTOS

Se ha seleccionado una reaccién cuya cinética es facil de medir. Para
determinar el avance de la reacciéon se emplea la reaccién de

oxidacién con cromo (VJ).

FUNDAMENTO DE LA REACCION

El K,Cr,O, se transforma en HCrO,”, en medio 4cido (HCK)

o— H —
CVQ@ +-|7iO — Q'I'CVQ; Solucién “A”

Al reaccionar con la solucidn “A”, el etanol se oxida a acido acético

segun la siguiente reaccion

3C,H50H,,  +4HCrO, . +16H" | —— 3CH,COOH__ +4Cr" _+13H,0,,

cw*anja erde

(ac)

Laley de velocidad para esta reaccién se expresa como:
V =K[C HEOH [HCO, P[H'T

Sin embargo, si las concentraciones de etanol Yy de 4cido son
suficielf\’remelf\’re gy‘omcles, se puec]e considerar que la variacién es
despreciable durante la reacciédn, por lo tanto [C,H50H] y [H'] se
hacen practicamente constantes y la ley de la velocidad se puecle

reducir a:

V =KHCO, |

-
g Universidad Nacional Mayor de San Marcos 13
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

FUNDAMENTO DE LA DETERMINACION DE LA
CONCENTRACION POR TITULACTON REDOX

En la reaccidn el idn 'HCVOA[ se +v*ow\sfoy‘ma en Cr" confov‘me
transcurre el Hempo, lo cual se aprecia povr el cambio de coloracion de

naranja a verde.

La concentracion del idn HCrO,, se puede determinar a diferentes
tiempos por titulacién redox , para ello se agrega KI (solucion “B”),

teniendo Iugar la siguiente reaccion:

- - + +3
oHCrO,  , t6H" +14H" ——> 3T, . ,+t2Cr " +8H,0O,

(

Para determinar la concentracion del ion HCrO,” que en ese momento
reacciona con el yoduro hasta su cambio a yodo molecular, se recurre

a titular éste dltimo con solucién de Na,S,0, (solucién “C”), segin:

J +oN OQSQO ——> 9N aJ<OC)+N O\QSQO

2(ac) 3(ac) 6(ac)

Para esta titulacion se emplea una solucién de almidédn como indicadonr.

e 14
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

DETALLES EXPERIMENIALES

Materiales:

1 bureta de 50 mL

® 2 matraces erlenmeyer de 250 mL
® 1 pipeta de 2 mL

® 1 pipetade 5 mL

® 1 soporte universal

® 1 pinza para bureta

® 1 crondmetro

e 1 balén

o bagv\e’rc\

® 2 pro pipetas

Reactivos:

e Solucion “A” HCrO,” + HCL (KQCVQO7 0,0037M en HCL 3,5M)
® Solucion “B”: KI, ) al 3%

¢ Solucion “C": Na,S,0,., 0,022M

e  Alcohol etilico C,H,OH

o Solucidon de almidédn al 1%

o 15
g Universidad Nacional Mayor de San Marcos
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C O

PROCEDIMIENTO

A) Determinacion de HC+rO4],

1. Se adiciona unos 5 mlL de la soluciéon de Tiosulfoﬁro de Sodio
Na,S5,0,, por las paredes de una bureta limpia, manteniendo la
llave de ésta cerrada. El lfquiclo mojard todo el interior de la

bureta, luego se deshecha el mismo (abriendo la llave de la bureta).




PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas
® °

2. Se fija la bureta en un soporte universal con una pinza y empleando
un embudo se vierte la solucién de Tiosmlfon‘o de Sodio por encima
de la marca del O, Imego se abre la llave de la bureta para llenar el
tubo terminal y evitar que se llene de burbu\jas de aire, dejémclose

en el nivel de 0.

3. Se extraen 5 mL de la solucién “A” con una pipeta. Se colocan en

el matraz erlenmeyenr.

17
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4, Se extraen 2 mL de la solucién “B” con una pipeta. Se adiciona 2

mL de solucién “B” al matraz que contiene la solucion “A”.

5. Se agrega la solucidn de almidén, la cual servird como indicador
para detectar la presencia de yodo. Se observa una coloracion

violeta oscura en la solucién.

18
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® °

6. Se procede a titular con Na,S5,0, hasta el cambio de color de

violeta oscuro a verde azulado ’rransparen’re. Se anota el volumen

9as’raclo de NQQSQO3.

€l volumen de Na,S,0, utilizado para esta titulacion es: 8 mL. Este

volumen se anotard en una tabla.

B) Determinacién de [HCrO,],

1. Se vierte solucidn “A” del balén a una probefa, hasta ”egow* a los 50

mlL. La solucién “A” se trasvasa a un matraz ev‘lenmeyev‘.

{86 tnversisdNacons Mayor de san Marcos 19
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C O

2. Se adiciona 1 mL de etanol, a partiv de ese momento se contabiliza
el Hempo de la reaccién, para ello se usard el celular que tiene

crondmetro.

3. Transcurridos 10 minutos, se extraen 5 ml de la mezcla y se
trasvasa a otro matraz erlenmeyer, se adiciona mniforw\emen’re 2 mL

de soluciéon “B”.

20
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4, Se pv‘ocede a agregar 10 gotas de almidén para ver el cambio de
color violeta oscuro a verde azulado transparente en la titulacion.

Se observa el cambio de coloraciéon a un violeta oscuro.

5. Se procede a titular con Na,5,0, hasta el cambio de color de

violeta oscuro a verde azulado +ransparen+e. Se anota el volumen

gas’rado de NaQSQO3.

El volumen de Na,S,0; utilizado para esta titulaciéon es: 7,4 mL

‘H'WIII s 21
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6. Se repiten los pasos 3 al 5, hasta que el tHempo transcurrido sea 60
minutos (1 hora) en el cual la reacciéon finaliza. Se anotan los
voltimenes de ]\]0\25203 utilizado en la tabla que se presenta a
continuacién. Notar que el primer volumen de Na,S,0, usado es

cuando no hubo la reaccién con el etanol.

Tiempo (min) Solucién ]\)025203 (mL) [HCO4] (M)
0 8 0.01172 [HC+rO4],
10 7.4 0.01085
20 6.7 0.00982
30 4.4 0.00645
40 2.7 0.00396
50 2.0 0.00293
60 1.4 0.00205

Cdlculos:
OHCO, + KT + 14H" — 3T, + 2C+" + 8H,0

Jd, + 2]\]0252(93 — 2NaJ + Na,S,0,
}\A}\!agszo3 XVNQQSQQ, = "NepS,0,
mol 107°L 1 molJ2 2 moles +‘ICV‘O4_
0.022 — x8ml x X X
L Il 2 moles ]\]0252@3 3 mol JQ

=5.86x10 " molesHCrO,”

5.86x10 “moles

HCrO, | = prerS =0.01172M
5ml x
T
0,099 17 tnl 1L
. X /0dmLX -5
- 5.426x10 " mol
HCrO," ], = L Il _ al _gmo =0.01085M
3 107 L
5ml x
Il
mol 107°L
0.022 — x6.7mlLx
HCrO, ], = L —ImL__ 5 00980M
107°L
3x5ml x
Tmn
e

Lh-]' Universiced Macional Mayor de San Marcos 22
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mol 107°L
0.022 — x4.4ml x

HCrO, ], = 8 Ik — .006453M

107°L
3x5ml x
Il

mol 107°L
0.022 — x2.7ml x

HCO, ], = L Imk — 0.00396M

10°L
3x5ml x
Iml

mol 107°L
0.022 — x2ml x

HCrO, 1, = L Iml _ 5.00293M

107°L
3x5ml x
Il

mol 107°L
0.022 — x1.4mL x

HCrO, ], = L Ik _ .002053M
1071
3x5ml x

Il

7. Se v‘epH’e las mediciones del volumen que se usa cada 10 minutos
or el espacio de 1 hora, Hempo en el cual la reacciéon finaliza.
P P ) P

Observélf\close un camloio cle COIOV‘ cle V\C\V‘GV\jC\ a Vercle CIC\V‘O.

23
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C) Céleulos:

Reaccion de 2do orden

475
445
415
Jg5
325
325
295
265

1/[HCro4d]

235
205
175
145
115

g5

T {min)

24
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Trazando las tangentes a los puntos donde se hallara las velocidades

instantdneas:

Reaccion de 2do orden

475
445
415
300
355
325
295

1/[HCro4]

265
235
205
175
145
115

85

0 10 20 30 40 50 &0
T (min)

La linea azul representa la gréfica experimental de la veaccion y la
linea negra cov‘v‘esponcle ala gv‘éfica ideal de la reacciéon.
lLas tangentes mostradas de color rojo se +rabajan con los puntos que

de la 9ré\fica ideal.

Calculando la constante de velocidad:

1 1
- =Kx60
0.00205 0.001172

K=-1.55= -15.5x10""

lLey de velocidad: V=K [‘HCVOLI—_]Q

25
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Calculando la velocidad instantédnea:

0.01085—-0.01172

\ = =8.7x10"
10
0.00982 —0.01085 »
\, =— =8.735x10
10
0.00645 — 0.00982 .
V, =— = 3.37x10
10
0.00396 — 0.00645 L
\/4 = — = 92.49x10
10
0.00293 — 0.00396 .
\/5 = — =1.03x10
10
0.00205 — 0.00293 .
Vo= =8.8x10
10

La primera velocidad instantdnea es la primera velocidad inicial

'r..- -,1
. -
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CONCLUSIONES

L a velocidad de una reaccién quimica se mamifieera en el cambio
de la concentraciéon de los reactivos o pv*oclmc’ros en relacién con

el Hempo.

La velocidad no es constante, sino que varia continuamente a

medida que cambia la concentracion.

La ley de la velocidad es una expresion que relaciona la

velocidad de una reaccién con la constante de velocidad Yy las

concentraciones de los reactivos, elevadas a las potencias

apropiaclas. La constante de velocidad k& para una determinada
v . v "

reaccidn con un determinado reactivo cambia solo con la

temperatura.

La vida wmedia de una reaccién (el Hempo que tarda la
concentracidn de un reactivo en disminuir a la mitad) pmede
utilizarse para determinar la constante de velocidad de una

vy .
reaccion Cle pwmey‘ OV‘CIEV\.
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas
APENDICE

1. 3Cuéles son los fac’rores que afec’ran la velocidad de reacciédn?.

C—:xplique brevemente cada uno de ellos.
A.Naturaleza de los Reactantes

a) Las sustancias inorganicas tienen mayor velocidad de reacciéon
que las sustancias organicas.

b) Las sustancias idnicas tienen mayonr velocidad de reacciéon que
las sustancias covalentes.

c) Entre los metales, los mas reactivos son los alcalinos Yy los menos

reactivos son los de transicion.

B. Estados de ;Agregacién

a) Las reacciones homogéneas Henen mayonr velocidad de reaccién
que las reacciones he’rerogéneas (Se llama lf\omogénea cuando
todas las sustancias se encuentran en un solo estado de
agregacic’m).

b) Entre los sistemas homogéneos, el gaseoso tiene wmayor

velocidad de reaccion, luego el ll’quic]o y finalmeh’re el sélido.

>/ >/

VaAseoso LIOWTDO SOLIDO

C. Pureza de los Reactantes: Las sustancias puras presentan mayowr

velocidad de reaccion que las sustancias impuras.

V.

SUST. PURAS

> 1/

SUST. IMPURAS

D. Tempera'l'u\ra: La velocidad de reaccidn es Directamente

py‘opov‘cional a la temperatura del sistema.

T Temp TV de Reacciéon
| Temp l 'V de Reaccién

E. Superficie de Contacto (Grado de divisién): A mayowr smpey‘ficie de

contacto se tendra mayowr velocidad de reacciéon.

Tk 29
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PRACTICAN° 3 Velocidad de las Reacciones Quimicas

F. Catalizadores: Son sustancias qufmicas que presentan las

siguien’res caracteristicas:

a) No inician la reacciédn.

b) ]\]o acthan como reactantes ni como prodmc+os.

c) Si el catalizador es positivo, acelera la reaccion.,

d) Si el catalizador es negativo, desacelera la reaccién y se
denomina “Inhibidor”.

e) Los catalizadores se utilizan en pequeinas cantidades.

f) los catalizadores se recuperan totalmente al fihalizow* la
reacciéon.

9) L os inhibidores ya no se recuperan al fihalizar la reaccidn.

h) &l c]iagy*ama del catalizador e inhibidor es:

REPRESENTACION DEL CATALIZADOR

ENERGIA

——INHIBIDOR
—— CATALIZADOR
—— REACCION

AVANCE DE LA REACCION

2. Enla descomposicién del NOQ a 383°C se dan los siguientes datos:

Tiew\po (s) @) 5 10 15

INO,] 0.10 0.017 0.009 0.0062

Demuestre que la reaccién es de 2do orden.

}
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PRACTICA N°3

Velocidad de las Reacciones Quimicas

180.0

Reaccion de 2do orden

160.0

140.0
12000
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8 1000

=
500
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20.0

0.o

Tiempo (s)

10

15

3. Una muestra de agua contaminada se oxidé. El porcentaje de la

materia orgdnica que se oxidd varid con el tiempo de la manera

siguiente:

Tiempo (dias) 1 3 5 7 10
Materia orgdénica
21 0 68 80
oxidada (%) > 79

a) Determinar si el proceso es de 1er o 2do orden

b) Determine el Hempo de vida media

a) En este prob|ema se asume que la concentraciédn inicial es 100%.

Luego se +rabaja con la concentraciéon que queda.
Tiempo (dias) 1 3 5 7 10
Materia orgdnica 70 50 30 20 1
restante (%)
31
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[ g

Reaccion de 1er orden

" materia restante

T (dias)
b)
Hallando la constante de velocidad:
20
In = Kx7
100

K=-0.22 = -2.9x10"

Hallando el Jriew\po de vida media:

32




