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PRACTICA N° 4 Equilibrio Quimico y Constante de Equilibrio

INTRODUCCION

El equilibrio qufmico es un estado del sistema en el que no se
observan cambios a medida que transcurre el Hempo. Asi

pues, si tenemos un equilibrio de la ]Cov‘ma:

aA+bLbB—=>cC+dD

Se c]efine la constante de equilibv‘io K. como el proc’uc’ro de
las concentraciones en el equ\ilibrio de los proclu\c’ros elevadas
a sus respectivos coeficien’res estequiométricos, dividido por el
proclu\oLo de las concentraciones de los reactivos en el
equilibrio elevadas a sus respec’rivos coeficievﬁes

estequiométricos, para cada temperatura.
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OBIETIVOS

® Cstudio cualitativo de sistemas en equiliby‘io.

® Decterminacidn cuantitativa de las especies presentes en un
sistema en eqmiliby‘io.

® Cstablecer una expy‘esiéh matematica que relacione las

cantidades de las especies en el equilibrio.

}
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PRACTICA N° 4 Equilibrio Quimico y Constante de Equilibrio
PRINCIPIOS TEORICOS

+ EQUILIBRIO QUIMICO

CEs la denominacién que se hace a cualquier reaccidn reversible
cuando se observa que las cantidades relativas de dos o mas
sustancias permanecen constantes, es decir, el equi|ibv‘io quimico se da
cuando la concentraciéon de las especies participantes no cambia, de
igv\a| manera, en estado de eqv\iliby‘io no se observan cambios fisicos a

medida que transcurre el Hempo.

A pesar de que un sistema quimico en equiliby‘io parece que no se
modifica con el tiempo, esto no sigmifica que no esta ocurriendo ningan
cambio. Jnicialmente, los reactivos se combinan para fov‘mav‘ los
pwodmc’ros, pero ”ega un momento en que la cantidad de py*oclv\c’ro es
los suficien’remem’re granc’e que estos proclmc’ros reaccionen entre si
volviendo a ]Coy‘mav* los reactivos iniciales. De esta manera transcurren

simultdneamente dos reacciones: directa e inversa.

&l equ\ilibv‘io se alcanza cuando los reactivos se +v‘ahsforman en
pv*oc[udros con la misma velocidad que los pwocluc’ros vuelven a
Jrransformarse en reachvos (velocidad de reacciéon directa igv\al a

velocidad de reacciéon inversa).
Condiciones:
Un sistema en equi|ibrio debe cumplir los siguientes requisitos:

e Sdlo puecle existin equilibv‘io en un sistema aislado: un sistema en
el que ni la energia ni las sustancias entren o salgom
continuamente.

e Cuando se alcanza el estado de equi|ibv~io, las pv‘opiec’ac’es
observables del sistema (color, masa del reactivo sin reaccionar,
temperatura, etc.), no varian con el tiempo.

e Toda situacién de equ\ilibv‘io se altera cuando se moclifica la
temperatura, pero se restablece cuando el sistema vuelve a la
temperatura owigimal.

e También pu\ecle habenr W\ocli](icaciol/\es en el equ\iliby‘io con
variaciones en la presién/volumen y con variaciones en la

concentraciédn de las sustancias par’ricipan’res en la reaccion.
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+ CUANTIFICACION DEL EQUILIBRIO QUIMICO

Cuando se alcanza el estado de equ\ilibrio, las concentraciones de los
reactivos y los productos se encuentran en una relacidn numérica
constante. 6xpev‘imen’ra|men’re se comprueba que las concentraciones
de las sustancias implicadas en un sistema en equilibv‘io se encuentran

relacionadas por la siguiente expresion matematica:
aA +bB — cC +dD

Las letras a, b ,c Yy d son los coeficien’res estequiométricos de las

especies reactivas A, B, C y D. Para la reaccién a una temperatura

dada:

En donde K es la constante de equilibrio. La ecuaciédn es la expresion
matematica de la ley de accién de masas, propuesta por los quimicos
noruegos Cato Gm|c|ev*9 Yy peter Waage en 1864, Esta ley establece
que para una reaccion reversible en eqv\iliby‘io Yy a una temperatura
constante, la relacién determinada de concentraciones de reactivos y
pwodu\c’ros Hene una valor constante k (la constante de eqmilibrio).
Obsenrve que aunque las concentraciones pv\eclen variar, el valor de k
para una reaccion determinada permanece constante, siempre vy
cuando la reacciéon este en eqmi|ibrio Yy la temperatura no cambie. La
validez de esta ecuaciéon y de la |ey de accién de masas quedo

establecida al estudiar muchas reacciones reversibles.

En consecuencia, la constante de equilibrio se define por un cociente,
9 P
cuyo numerador se obtiene multiplicando las concentraciones en
equilibrio de los pv‘oclu\dros, cada una de las cuales esta elevada a una
potencia igual a su coeficievﬁre estequiométrico en la ecuacidén
balanceada. El denominador se obtiene aplicando el  mismo
pwocec]imien’ro para las concentraciones de equilibrio de los reactivos.
La magni’ruc] de la constante de equilibrio indica si una reaccién en
equilibrio es favoy*able a los pv*oc]uc’ros o a los reactivos. Si k es mucho
mayor que 1 (esto es, k>1), el equilibv‘io se clesplazow*a hacia la
derecha avorecerd a los productos. Por el contrario, si la constante
)Y P )
de equilibrio es mucho menor que 1 (es decir, k<1), el equilibrio se
q q / / q

olesp|azcw*a a la izqv\iercla y favov*ecey*é a los reactivos.

-
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£ PERTURBACION DEL EQUILIBRIO:
EL PRINCIPIO DE LE CHATELIER

El rendimiento de una reaccién quimica se ve disminuido por la
tendencia a alcanzar el estado de equilibrio, ya que los reactivos no se
’rv‘ansfoy‘man al cien por ciento en pv*ocluc‘ros. Para conseguir que el
equilibrio se rompa c]esplazémclose en el sentido que nos interesa, es
necesario sabenr qué fac’rores se puec]en moclificar. Los cambios de
cualquiera de los fac’rores: presion, temperatura o concentracion de las
sustancias reaccionantes o resultantes, pueclen hacer que una reaccion
quimica evolucione en uno u otro sentido hasta alcanzar un nuevo
estado. Todos los cambios que afec’ram el estado de equ\ilibrio son
pwedeCiHes segin el principio de Le Chatelier. A fines del 5i9|o XIX,
el quimico francés Henry Le Chatelier (1850-1936) postulé que, si
sobre un sistema en equilibv‘io se W\odifica cv\a|qv\iey*a de los fac’rores
que inﬂuyen en una reaccién quimica, dicho sistema evolucionard en la
direccién que contrarreste el efec‘ro del cambio. Cuando un sistema
que se encuentra en equi|ibrio, es sometido a una accién externa que lo
pev"rmv‘be, el equ\ilibrio se desplaza hasta alcanzar nuevamente el

equi|iby‘io. los priy\cipa|es faa‘ov‘es que a](ec’row\ el equ\ilibwio son:

o Cambio de concentraciédn. Sv\pongamos el siguiente sistema en
equ\ilibrio: A+DBsSC +D. Sise agrega a|gv\na de las sustancias
reaccionantes, por ejemplo A, se favov‘ece la reacciéon que tHende a
consumir el reactivo anadido. Al haber mas reactivo A, la velocidad
de reaccién hacia los procluc’ros aumenta, y como en el estado de
eqmilibrio las velocidades de reaccién son igv\a|es en ambos sentidos,
se proclmciré un clesplc\zaw\ien’ro de la reaccién hacia los pv‘ocluxc’ros.
Cs decir, se fov‘maré una mayor cantidad de C y D, hasta alcanzar
un nuevo estado de eqmilibwio. De igu\a| modo podemos pwec’ecir qué
efec’ros tendria un aumento en la concentraciéon de cualquiera de los
productos C o D. Al aumentar C, por ejemplo, el equilibrio se
clesp|azarfa hacia los reactivos, ya que la velocidad de reaccién
aumentaria en ese sentido hasta alcanzar un nuevo estado de
eqmi|ibrio. Al disminuir la concentracién de algu\lf\o de los reactivos,
retirando parte de A o B, también poclemos alterar el equilibwio
quimico. Segtﬁm el py‘incipio de Le Chatelier, el equiliby‘io se
clesplazav‘fa en el sentido de compensar dicha fal’ra, es decir, hacia
la formacién de reactivos. De igual manera, si disminuimos la
concentracidn de uno de los pv*oduc’ros, el sistema reacciona
desplazé\ndose hacia los pwoduc+os, con el obje’rivo de compensar la
disminuciéon de los mismos y ]Cavov*ecev* su fov*macién. Sin embow*go,

aunque la variacion de la concentracién de cualquiera de las
q q
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sustancias que interviene en el equilibwio no afea‘a en absoluto el
valor de la constante, si se W\OC“]CiCC\V\ las concentraciones de las

restantes sustancias en equilibrio.

o Cambio de la temperatura. Sien un equ\ilibwio quimico se aumenta la
temperatura, el sistema se opone al cambio desplazéndose en el
sentido que l/\aya absorcién de calow, esto es, favov‘ecienc’o la
reaccién endotérmica. Por el contrario, al disminuir la temperatura
se favoy*ece el proceso que genera calow; es decir, la reaccién
exotérmica.

¢ Cambio de la presion. La variacion de la presion en un equilibrio,
sélo inﬂmye cuando intervienen sustancias en estado gaseoso y se
verifica una variacidn en el nidmero de moles entre reactivos Yy
pv‘odmc’ros. Un aumento de presion favoreceré la reaccién que
implique una disminucion de volumen. En cambio, si se disminuye la
presion, se favoreceré\ la reaccién en la que los proc]uo‘os ocupen
un volumen mayonr que los reactivos.

o (Catalizadores. no modifican el sentido del equi|ibv‘io, estos afec’rcm
la energia de activacién tanto a la derecha como a la izquiercla, por
lo tanto solamente cambian la cantidad de tiempo necesario para

alcanzar el eqmi|ibrio.

-
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DETALLES EXPERIMENIALES

Materiales:

5 tubos de ensayo (de igual didmetro y altura)
1 probeta de 50 mL

1 pipeta de 10 mL

1 vaso de precipitado de 300 mL

1 piseta

1 v‘egla milimetrada

1 marcador indeleble

1 ﬂv\orescen’re

1 bagu\e’rc\

1 propipeta

Reactivos:

o

Cromato de Potasio K,CrO, 0,1M
Dicromato de Potasio K,Cr,O, 0, 1M
Hidréxido de Sodio NaOH 1M
Acido Clorhidrico HCL 1M
Tiocianato de Potasio KSCN 0,002 M
Cloruro Férrico Fe CL3 0,2M

Cloruro de Potasio KCUL sélido

;Z\gua destilada

Universiced Macional Mayor de San Marcos 10
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PROCEDIMIENTO
A) Sistema de equilibrio del ion cromato — ion dicromato

A.1. En medio bésico
1. Se extrae de un vaso con una pipeta 1 mlL de KQCVO4 0,1M y se

+ransfiere a un tubo de ensayo.

2. Se extrae de un vaso con una pipeta 1 mL de K,Cr,©O, 0,1M y se

’rransfiere a otro tubo de ensayo.

11
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3. Con la pipe+a se mide un volumen de 10 mL de NaOH. Se agrega
go’ra a 90+a a ambos tubos de ensayo l/\as’ra que una de las

soluciones cambie de color.

Resultado: Usando 0,5 mL de NaOH, la solucién de K,Cr,O, cambio
a K,CrO,,.

l a reaccidn es:

Cr,O.” + 20H — 2O, + H,O
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A2, En medio 4cido
1. Se extrae de un vaso con una pipeta 1 mL de K,CrO, 0, 1M y se

’rransfiev‘e a un tubo de ensayo.

2. Se extrae de un vaso con una pipeta 1 mL de K,Cr,O, 0, 1M y se

’rromsfiere a otro tubo de ensayo.

Universidad Nacional Mayor de San Marcos 13
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3. Con la pipeta se mide un volumen de 10 mL de HCL. Se agrega
gota a gota a ambos tubos de ensayo hasta que una de las

soluciones cambie de color.

Resultado: Usando 0,5 mL de HCKE, la solucién de K,CrO, cambio a
K,Cr,O,.

L a reaccidn es:

Cr,0O,” + 2H" = Cr, O

A3, Comprobacién de la Reversibilidad

1. Se ’rv‘abaja sélo con las soluciones que cambiaron de color en los

pasos AL y A2 respectivamente.

2. Al tuvo de A.1 se agrega gota a gota HCLUIM hasta el cambio de

coloracién.
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Resultado: Usando 0,5 mL de HCL, la solucion de K,CrO, cambio a
K,Cr,O,.

3. Al tubo de A.2 se agrega gota a gota NaOH 1M hasta el cambio

de coloracion.

Resultado: Usando 0,5 mL de NaOH, la solucién de K,Cr,O, cambio
a K,CrO,,.
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B) Reversibilidad entre el Cloruro de hierro (JJJ) y el Tiocianato de

potasio

1. En una probeta se adiciona 20 mL de agua destilada y se arade 3
gotas de las soluciones de FeCE3 Yy KSCN.

ﬁ T ——— 16
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2. La soluciédn resultante se divide en partes iguales y se trasvasa a &4

tubos de ensayo. Luego se observa el color.

3. &l primer tubo es el tubo patrdn.

4, Al segwf\do tubo se le anrade 3 gotas de solucién de KSCN. &l

color naranja adquiere un color rojo sangre.

(5l Universidad Nacional Mayor de San Marcos 17
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5. Al tercer tubo se le anade 3 gotas de solucién de FeCﬁy El color

naranja adquiere un color rojo sangre.

|
\

6. Al cuarto tubo se le aRade unos cristales de cloruro de potasio Kdl,

se agita vigorosamente. L a solucién toma un color naranja aitn mas

CIC\V‘O.

&
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C) Determinacién Cuantitativa de la Constante de Equilibrio mediante

el método colorimétrico

1. Se vierte en un vaso apv‘oximac{amem‘e 100 mL de KSCN 0,002M.

2., Se extraen 5 mL de KSCN del vaso para echarlo en cada tubo de

ensayo.

ﬂ Ui Niacionad Mayor e San Micos 19
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3. Se ainade 5 mL de KSCN a cada tubo de ensayo.

4, Se echa 15 mL de soluciéon de FeCKB a una pv‘obe’ra, de la cual se
extraen 5 mL con una pipeta quedando 10 mL y se vierte al tubo 1.

20
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5. Se prepara soluciones de FeCl, 0,08M, 0,032M, 0,0128M vy
0,00512M a partir de la solucion de FeCl, 0,2M por diluciones

sucesivas.

6. Enla probe’ra que contiene 10 mL de FeCEB, se comple’ra con agua
destilada hasta 25 mL de solucién de FeCEB 0.2M a 0.08M

7. Luego se extraen 5 mL de solucién FeCEB 0,08 M Yy se agrega al
segw\do tubo.

21
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8. De los 20 mL de solucién FeCl, 0,08M el cual se echan 10 mL a

un vaso e inmediatamente se desecha.

9. Enla probe’ra que contiene 10 mlL de FeCEB, se comp|e+a con agua
destilada hasta 25 mL de solucién de FeCE3 0.08M a 0.032M

ﬁmmﬂmmm e S Mapcos 22
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10.Luego se extraen 5 mL de solucién FeCES 0,032M vy se agrega al

tercer tubo.

11.De los 20 mL de solucién FeCl, 0,032M el cual se echan 10 mL a

un vaso e inmediatamente se desecha.

Universidad Nacional Mayor de San Marcos 23
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12.En la probeta que contiene 10 mL de FeCl,, se completa con agua
destilada hasta 25 mL de solucién de FeCl, 0.032M a 0.0128M

W

13.Luego se extraen 5 mL de solucién FeCl, 0,0128M y se agrega al

cuarto tubo.

5l niversidad Nacional Mayor de San Marcos. 24
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14.De los 20 mL de solucién FeCl, 0,0128M el cual se echan 10 mL

a un vaso e inmediatamente se desecha.

15.En la probeta que contiene 10 mL de FeCl,, se completa con agua
destilada hasta 25 mL de solucién de FeCl, 0.0128M a 0.00512M

’Ié.Luego se extraen 5 mL de solucién FeCE3 0,00512M y se agrega

al quinto tubo.

(5l Universidad Nacional Mayor de San Marcos 25
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17. Una vez que tenemos preparaclas las 5 soluciones, se procede a
conectar el ﬂuorescen’re a la corriente eléctrica para comparar el

color de la solucién del primer tubo con respecto a los demdés.

18.Los tubos 1 y 2 se envuelven con un pape| blanco, dejando el fonc]o
de los tubos al descubierto, se inclinan ambos tubos observdndose
en el primenr tubo que el paso de luz es menonr que en el segumclo
tubo, haciendo que los colores de ambas soluciones sean difewen+es
para lo cual se va extrayendo un poco de solucién del primer tubo
hasta que el paso de luz del segumclo tubo sea igual al del primer

tubo. Luego se mide la altura del primer tubo, la cual marca 6,6cm

mientras que la del segumclo tubo marca 7,2cm.

26
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19.Los tubos 1 y 3 se envuelven con un papel blanco, haciendo que los
colores de ambas soluciones sean c]ifev*en’res para lo cual se va
ex’rrayehdo un poco de soluciéon del primenr tubo hasta que el paso
de luz del tercer tubo sea igual al del primer tubo. Lmego se mide la
altura del primenr tubo, la cual marca 5,3cm mientras que la del

tercer tubo marca 7,2cm.

20.Los tubos 1 y 4 se envuelven con un papel blanco, haciendo que los
colores de ambas soluciones sean c]ifev*evﬁes para lo cual se va
extrayendo un poco de solucién del primer tubo hasta que el paso
de luz del cuarto tubo sea igv\a| al del primenr tubo. Luego se mide la
altura del primenr tubo, la cual marca 3,1cm mientras que la del

cuarto tubo marca 7,2cm.
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21.Los tubos 1y 5 se envuelven con un papel blanco, haciendo que los
colores de ambas soluciones sean difev‘emles para lo cual se va
extrayendo un poco de solucién del primer tubo hasta que el paso
de luz del quinto tubo sea igual al del primer tubo. Luego se mide la
altura del primenr tubo, la cual marca 1,8cm mientras que la del

quinto tubo marca 7,2cm.

g Universidad Nacional Mayor de San Marcos 28
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Datos y Caélculos:

1. Determinando la razén de altura experimem‘al de cada par:

6,6
R .= ———=0,916
7,2

5,3

R, = —==0,736
3,1

R,.,= ——=0,430
7,2

1,4
R, s= ——=0,250

29
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2. Calculando la concentracién de ion complejo [(FeSCN)™] en cada

una de las reacciones:

[(FeSCN)*™],, = 0,916 [0,001]
[(FeSCN)™] , , = 0.000916 M

[(FeSCN)*™],_,= 0,736 [0,0011]
[(FeSCN)™], ,= 0.000736 M

[(FeSCN)*™], ., = 0,430 [0,001]
[(FeSCN)*™],_, = 0.000430M

[(FeSCN)™], ., = 0,250 [0,001]
[(FeSCN)™], , = 0.000250M
3. Calculando la concentraciéon del ion Fe™ en equi'iby‘io:

[Fe™],, = 0,004 - 0.000916
[Fe™],, = 0,003084M

[Fe*’],, = 0,016 - 0.000736
[Fe*],, = 0,015264M

[Fe™],., = 0,064 - 0.000430
[Fe™],., = 0,06357M

[Fe™], ., = 0,00256 - 0.000250
[Fe™], 5 = 0,00231M
4. Calculando la concentracion del ion SCN™" en equi|ibwio:

[SCN],, = 0,001 - 0.000916
[SCNT],., = 0,000084M

[SCN™], , = 0,001 - 0.000736
[SCNT, , = 0,000264M

[SCN™,_, = 0,001 - 0.000430
[SCNT],, = 0,00057M

}

i 1 Universiced Macional Mayor de San Marcos 30
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[SCN],., = 0,001 - 0.000250
[SCN],_, = 0,00075M

5. La ]Céy‘mula de la constante de equilibrio es:

_ [(FeSCN)™]
©[FeTIISCN]

;Z\plicomdo la constante de eqmi|ibrio en cada caso:

0.000916
= =3535,9
' 0,003084x0,000084
0.000736
= =182,64
®0,015264x0,000264
0.000430
K = =11,86
°0,06357x0,00057
0.000250
=144,30

“0,00231x0,00075

Lmego se calcula la constante de eqmilibv‘io py‘omedio:

K, +K, +K +K
4

chv‘omedio =

3535,91+182,64 + 11,86+ 144,30
4

chv*omeolio =

K promedio = 968,67

}

Lll Universiced Macional Mayor de San Marcos 31
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CONCLUSIONES

o Sc aprendié una nueva técnica para determinar el equ\ilibwio que

se da en una reaccién reversible. Esta técnica se denomina

" l . ’ Vi
colorimetria’.

La técnica mencionada anteriormente se refiev‘e al aspecto
cualitativo del equilibrio, ademds se puclo ap|icay‘ la ley de
Lambert — Beew, que nos permite hallar la constante de equiliby‘io

de fo rma cuantitativa.

® (Cn esta préc’rica nos dimos cuenta de cémo afedcm los facfoy*es

}

=

¥

1

=T

que moclificom el equi|ibrio qw’mico de las sustancias Y/O

elementos quimicos.

Universiced Macional Mayor de San Marcos 32
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PRACTICA N° 4 Equilibrio Quimico y Constante de Equilibrio
APENDICE

1. éQué conclusiones se pueden deducir del estudio cualitativo del

sistema en equi|ibrio ion cromato — ion dicromato?

El ion cromato (amavillo) reacciona con H+ (de cma|qu\ier acido)

para dar ion dicromato (nav‘anja)
2C+O," + 2H" = Cr, O + H,O

Anradiendo  una base a este equi|ibv‘io, se observa un
olesp|azaw\iel/\’ro inmediato hacia la izquiev‘da, porque al absorber la
base, los protones presentes en el equilibrio, segin Le Chatelier el
sistema buscard fabricow* mas protones; y se volverd de colon
amavillo la disolucion.

Si una vez alcanzado el eqmilibrio anadimos un éciclo, el exceso de
protones volverd a desplazar el equilibwio hacia la derecha Y la

disoluciéon tomara el color naranja original.
CrO,-y Cr,O.” (E.0 = +6, fuertes oxidantes)
2CrO,” + 2H,0O" = Cr,O,” + 3H,0
Cromato y Dicromato: solubles en agua
2. Explique en qué consiste la técnica colorimétrica

Consiste a la igualacién de colores mediante comparacién con un
tubo pa’rv‘ém donde el que determina la coloracién es un comp|ejo

formado, que en este caso es el (FeSCN)**.

3. 3Qué informacién proporciona la constante de equilibrio obtenida?

Nos indica las concentraciones en el equilibrio de las sustancias
participantes en la reaccién, calcular el porcentaje de disociaciéon

por parte de los reactantes, el rendimiento de la reacciédn.

4, éCué\Ies son las concentraciones en el equilibrio del ion
(FeSCN)2+(ac) y del ion SCN- en el tubo esténdar al emplear para

ello el valor de la constante de equ\ilibrio promedio?

[(FeSCN)*] ., = 0.000916 M
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PRACTICA N° 4 Equilibrio Quimico y Constante de Equilibrio

[(FeSCN)™], ,= 0.000736 M
[(FeSCN)™], ., = 0.000430M

[(FeSCN)™],, = 0.000250M

[SCNT],., = 0,000084M
[SCNT, , = 0,000264M
[SCN],, = 0,00057M

[SCNT], , = 0,00075M

5. Dadas las siguientes reacciones escriba para cada una de ellas la

expresién de la constante de equilibrio:

K =

=

(N+H,]

P

(12N, ]2

b) 3H2(9) + NQ(S) = QNHg(g)

_INHP
© T HPIN

c) H,On = H,O,

K =MH,0Ol

d) NH.CL, = NH,, + HCL,

K =[NH,]HCL]

e) CH,COOH,,+ CH.OH,, = CH,COOCH, ., +H, Oy
K =1

c

6. Compow*e las expresiones del KP de los incisos a) Yy b)
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PRACTICA N° 4 Equilibrio Quimico y Constante de Equilibrio

LN WA
K., =K (RT)™ K., =K (RT)™

K.,

.Lmego: — =10

Po

7. Para una mezcla equ\imolar de A y B, de la siguiente reaccion a 25

°C:

At By = &y

Al alcanzarse el equilibrio se midié una presiéon total de 2 atm,
siendo la fraccién molar de A 0,2. &l valor de AH° a 298K para la

reaccidn es 20,9KT mol™. Calcular Kp (Asuma comportamiento

ideal de los gases).

Ag T By = Cy

Jnicio 1,6 1,6 -
Reaccién -1,2 -1,2 +1,2
Equilibrio 0,4 0,4 1,2

fx =0,2, luego P, ={,xPT, entonces:

P, =0,2x2
P,=0,4
(1,2)
K= (0,4)(0,4)
K, =75

8. A 800K se mezclan en fase gaseosa 2 moles de NO con 1 mol de
O,

LC\ Veaccién es: QNO(Q) + OQ(Q) = QNOQ(Q)

L a reaccién “ega al equi|ibrio con una presion total de 1 atm. EI
andlisis del sistema muestra que hay 0,71 moles de O, en el

equilibrio. Calcule la constante de equilibrio para la reaccidn.
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PRACTICA N° 4

QNO(Q) + OQ@ =2 2]\102(9)

Jnicio 9 1 -
Reaccion -0,58 -0,29 +0,58
Equilibrio 1,42 0,71 0,58

_ (0,58)"
© T (1,42)°(0,71)
K =0,234

Equilibrio Quimico y Constante de Equilibrio

9. A 102,1 °C se in’rrodujeron en un recipiente vacio 35,88 cmHg de
gas Cl, y 33,59 cmHg de gas SO, para dar SOQCBQ(Q). Una vez
alcanzado el eqv\ilibrio, la presion total fue de 645,9 mm‘Hg. Halle.

a) Kp para la reaccién de disociacion de un mol de SO,CL, y las

fracciones molares de cada una de las especies presentes.

SO, + Ct,,, = SO,CH

2g)
Jnicio 335,9 358,8 -
Reaccién -X -x +x
Equilibrio 335,9-x 358,8-x X

En el equilibrio: 335,9-x + 358,8-x + x = 645,9

x= 48,8
Luego en el equi'ibrio:
psq, =9287,1 W\W\‘l"lg
pc@ =310 W\W\'Hg
psa‘,c(fi, =48,8 W\W\‘HQ
(48,8)

K= (287,1)(310)
K, =5,48x10"

b) €l grado de disociacion del SO, en estas condiciones

48,8

a =
335,9

a=0,14

——
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10. La disociacién del N,O, en NO, es de 16,7% a 298K y 1 atm en

un recipiente de volumen constante segém:

NQOL,(Q) =3 QNOQ(Q) CQICMIQP‘l

a) La constante de equi|ibrio

Jnicio 1 -
Reacciéon -0,167 +0,167
Equilibrio 0,833 0,167

_(0,167)
© (0,833)
K =0,033

c

b) Considerando que AH® = 58,04KT mol™ para dicha reaccién
prediga qué sucede con el sistema en el equilibrio de acuerdo al

principio de Le Chatelier si:
J. Se eleva la temperatura

La reaccion se desp|aza hacia la derecha, por ser reaccion

endotérmica.
JJ. Se incrementa la presion del sistema
La reacciéon se c]esplaza hacia la izquierda.
JJJ. Se airade al sistema un gas inerte a presién constante
La reacciéon se c]esplaza hacia la izquierda.
IV. Se airade un catalizador al sistema

La velocidad de reaccién aumenta, pero la reacciéon no se

desplaza a ninguna direccion.
V. Sise aiade més ]\]204(9)

LC\ V‘éC\CCiéV\ se c]esplaza '/\C\CiC\ lC\ CIQV‘QCI/\C\
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