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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

INTRODUCCION

En el presente iV\]Coy*me se verdn métodos para determinar el
contenido y composicién de c]i](ewen’res sustancias de una

W\GZCIO.

Uno de ellos es la titulacién acido — base, por este método,
utilizando una solucidén de algzﬁm Acido de concentracién
conocida, se puec{e realizar la determinacién cuantitativa de
blcalis (acidimetria) o, empleando una solucién valorada de
algzﬁw\ 4lcali, se pv\ecle determinar la concentracién de los
Acidos en una mezcla (alcalimetria). Para ello se utiliza
también indicadores como la Fenolﬂaleina y el anay‘anjado de

metilo.

Otro de los métodos es la neutralizaciéon para determinar el
contenido de amoniaco evaporalf\clo una soluciéon de cloruro de

amonio con hidréxido de sodio.
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

OBIETIVOS

o Determinar el contenido de amoniaco por e método de
neutralizacién, evapov‘anc]o sus soluciones.

° ;Z\p|icav* el método de titulaciéon por retroceso o Htulaciéon
indirecta.

o Determinar la composicion de una mezcla de é4lcalis en una

solucién, por el método de titulaciéon acido — base.

}
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion
PRINCIPIOS TEORICOS

£ NEUTRALIZACION

Una reaccién de neutralizacién es una reaccién entre un acido y una
base. Generalmente, en las reacciones acuosas acido-base se fov*ma
agua y una sal. Asi pues, se pv\ecle decir que la neutralizacion es la
combinacién de iones L\idrégeno y de iones hidréxido para foy‘mar
moléculas de agua. Durante este proceso se ]Cov‘ma una sal. Las
reacciones de neutralizacién son generalmelf\’re exotérmicas, lo que
siglf\ifica que producen calor.

Una reaccidn comin en solucidn acuosa es aqu\e”a donde el ién
hidronio (-H3C9+) o idn hidrégeno H que proviene de un é&cido
reacciona con el ién oxidrilo (OH") de una base para fov‘may* agua,

como se indica a continuacién:
+ - _
'l'I (ac) + O'l—l (ac) - "'IQO(b
Generalmente la siguien’re reaccion ocurre:

;é\cido + Base — Sal + ;Agv\a

En esta reacciéon de neutralizaciéon se pv\ecle usar una solucién
indicadora tal como la Felf\olﬁaleina (si los elementos a neutralizar son
4Acido clovhidrico e hidrdxido de Sodio), pero también se puecle usar el
azul de timol, el azul de metileno, etc. para saber si esa solucién

contiene algwf\a base.

6jemp|os:

Na(OH) + H,CO, = NaHCO, + H,0O
HNO, + AL (OH), =~ ALNO,), + H,0

Cuando se neutraliza experimen’ralmen’re un acido fuem‘e con una base

fuer‘re, la solucidn resultante es comple’ramen’re neutra.

.-
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

+ TEORIA ACTDO - BASE DE SVANTE AUGUST
ARRHENTUS

Svante 7L\u9us+ Arrhenius (1859-1927) fue un  quimico suizo que
estudiaba en la escuela para gv‘ac]u\ac]os. Nacié cerca de U\ppsala,
estudié en la Universidad de Uppsala y se doctord el airo 1884,
Mientras todavia era un estudiante, investigo las propiedades
conductoras de las disoluciones electroliticas (que conducen cay*ga).

En su tesis doctoral foy*mm|é la teoria de la disociaciéon electrolitica.

el definié los &cidos como sustancias quimicas que contenian
[/\idy*égeno, Yy que disueltas en agua py‘oclucfcm una concentracién de
jones l/\iclv‘égeno o protones, mayor que la existente en el agua pura.
Del mismo modo, Awrrhenius defiy\ié una base como una sustancia que
disuelta en agua proclmcfc\ un exceso de iones hidroxilo, OH". La

v/ . v/ Ve
reacciéon de neutralizaciéon seria:
H + OH — H,0

L a teoria de Arrhenius ha sido obje’ro de criticas. La primera es que el
concepto de 4cidos se limita a especies quimicas que contienen
l/\idy‘égeno Yy el de base a las especies que contienen iones hidroxilo. La
segu\mcla critica es que la teoria sélo se v‘efiev‘e a disoluciones acuosas,
cuando en realidad se conocen muchas reacciones acido-base que

Henen lv\gav‘ en ausencia de agua.

En los Hempos de Arrhenius se reconocia a los 4&cidos en forma
P

geheral como sustancias que, en solucién acuosa.

¢ Tienen un sabor agrio si se diluyen los suficiente para poderse
probar.

e Hacen que el papel tornasol cambie de azul a rojo.

¢ TReaccionan con los metales activos como el magnesio, zinc y hierro
produciendo hidrégeno gaseoso, 'HQ(9>.

e Reaccionan con los compuestos lamados bases (contienen iones
hidréoxido, OH) formando agua y compuestos llamados sales. La
sal que se forma est4 compuesta por el ion metédlico de la base y el
ion no metalico del acido. Casi todas las sales son sélidos cristalinos

de alto punto de fusiél/\ y de ebullicién.

La reaccién de un acido con una base se llama neutralizacién. Si se
mezclan las cantidades correctas de Acidos Yy bases, se piev*clem sus

pwopieclacles originales. &l proclv\c’ro de reaccién tiene un sabor que no

-
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

es agrio ni amargo, sino salado. Se pwoduce una sal Yy agua cuando un

acido neutraliza una base.

Arrhenius propuso que las py‘opieclacles caracteristicas de los &cidos
con en realidad propiedades del ion hidrégeno, HY, y que los acidos

son compuestos que liberan iones l/\iclrégeno en las soluciones acuosas.

Arrhenius y otros cientificos reconocian en términos generales que las
bases (también llamadas A&lcalis) son sustancias que, en solucidén

acuosa.

e Tienen un sabor amargo.
e Se sienten resbalosas o jabonosas al tacto.
e Hacen que el papel tornasol cambie de v*ojo a azul.

¢ Reaccionan con lo 4cidos formando agua y sales.

Arrhenius explicé que estas py‘opiedades de las bases (4lcalis) eran en
realidad pwopiedades del ion hidréxido, OH'". propuso que las bases
con compuestos que liberan iones hidréxido en solucidn acuosa. Las
definiciones de Awrrhenius son udtiles en la actualidad, siempre y cuando

se trate de soluciones acuosas.
,
Acidos y bases de Arrhenius:

e 1l os 4&cidos liberan iones lf\idrégeho en agua.

e | as bases liberan iones hidrdxido en agua.
+ TEORIA ACIDO - BASE DE BRONSTED - LOWRY

TJohannes Niclaus Bronsted (1879-1947), quimico danés, nacido en
Varde. En 1908 recibié el titulo de doctor en Filosoffa Yy un cargo de
pv*ofesov* de quimica en la Universidad de Copenlx\ague. Sus +rabajos
mas importantes ]Cueron en el campo de la termodindmica. Thomas M.
Lowry (1847-19306) fue un quimico britanico que, junto a Johannes
Bronsted, anuncié una teoria revolucionaria como resultado de los
experimentos con dacidos y bases en solucidn, que desafiaba la
definicién clasica de &cidos y bases no relacionados al crear un nuevo
concepto el de pares Acido-base comju\gados.

Las definiciones de Awrrhenius de los acidos y bases son muy utiles en
el caso de las soluciones acuosas, pero ya para la década de 1920 los
quimicos estaban ’rv*abajanc]o con disolventes distintos del agua. Se
encontraron compuestos que actuaban como bases pero no habia OH

’ l . b s
en sus foy‘ww\ as. Se necesitaba una nueva teoria.

-
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

lLas clefiniciones de Bronsted - Lowry son:

o Un 4cido de Bronsted - Lowry es un donador de protones, pues
dona un ion hidrégeno, H*
e WUna base Bronsted - .Lowry es un receptor de protones, pues

acepta un ion l/\ic]régeho, H-

Aln se con+emp|a la presencia de I/\ic!régeno en el 4cido, pero ya no se
necesita un medio acuoso: el amoniaco liquido, que actia como una
base en una disolucién acuosa, se comporta como un Acido en
ausencia de agua cediendo un protén a una base y dando lv\gar al

anidn (ion V\egaHVO) amida:
N‘H3 + base —> ]\]'HQ_ + H*

el concepto de acido y base de Bronsted y Lowry ayuc]a a entender
por qué un Acido fu\ev“re desplaza a otro débil de sus compuestos (al
igual que sucede entre una base fuerte y otra débil). Las reacciones
Acido-base se com‘emplan como una competicion por los protones. En

/2
fov‘ma de ecuacidén quimica, la siguiente reaccion de Acido (1) con

Base (2)
Acido (1) + Base (2) = Acido (2) + Base (1)

Se produce al ’rransfev*ir un protéon el 7Z\cido (1) a la Base (2). Al
pey‘der el proton, el 7i\ciclo (1) se convierte en su base conjugac]a, Base
(1). Al ganar el proton, la Base (2) se convierte en su acido conjugado,
7Z\cic|o (2). La ecuacidén descrita constituye un equilibv‘io que puede
clesp|azow‘se a derecha o izquiev‘da. La reacciéon efec’riva tendra lugav‘
en la direccién en la que se pwodmzca el panr Acido-base mas débil. Por
ejemp|o, HCL es un acido fmev”re en agua porque ’ry*ahsfiere fécilmenfe

un pro’rén al agua formando un ion hidronio:
HCL + H,O — HO" + CU

En este caso el equilibrio se desplaza hacia la derecha al ser la base
conjugac]a de HCL, CU, una base débil, y H3O", el 4cido conju\gado
de H,O, un 4cido débil.

Al contrario, el ﬂu\oy‘uw*o de [f\iolv‘égeno, HT, es un acido débil en agua 'y

no ’ry*ansfiere con facilic]ac] un pv‘o’réV\ al agua:

-
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

HF + H,0 = H,O" + F

CEste equilibrio tiende a c]esplazow‘se a la izquierda pues H,O es una

base méas débil que Ty HF es un dcido méas débil (en agua) que ‘H§O+.

La teoria de Bronsted y Lowry también explica que el agua pmecla
mostrar propieclacles amfé’rewas, esto es, que pu\ec]e reaccionar tanto
con 4cidos como con bases. De este modo, el agua actiia como base
en presencia de un acido més fuerte que ella (como HCL) o, lo que es

lo mismo, de un acido con mayonr tendencia a disociarse que el agua
HCL + H,O —~ HO" + CU

&l agua también actiia como &cido en presencia de una base mas

](U\ev"re que ella (como el amoniaco):
NH, + H,0 — NH,* + OH-

£ TEORIA ACTDO — BASE DE GILBERT NEWTON
LEWIS

Gilbert Newton Lewis (1875- 1946) fue un quimico estadounidense
que inventd la teoria del enlace covalente. Nacié en Weymouth,
Massachusetts, y estudié en las universidades de Nebraska, Harvard,
Leipzig y Giotinga. Enseind quimica en Harvard desde 1899 hasta
1900 y desde 1901 hasta 1906, y en el Instituto de Tecnologfo de
Massachusetts desde 1907 a 1912, A partin de ese aio Yy hasta su
muerte fue pv‘ofesoy* de quimica ffsica en la Universidad de Ca|ifow\ia

en Berkeley, y también fue decano de la Escuela de Quimica.

La historia del desarrollo de la teoria de los acidos y bases no estaria
comp|e+c\ sin al menos un breve vistazo al modelo de Lewis de los
Acidos y bases. En el aro de 1923 Lewis propuso el concepto mas
general de 4cidos y bases y también in+roc]mjo el uso de las férmu|as
del electréon - punto. De lf\ecl/\o, el empleo de pares electrédnicos en la
escritura de féy‘mmlas quimicas es también la base del modelo acido -

base de Lewis. Segiun Lewis, las definiciones para 4cidos y bases son:

e WUn 4cido de Lewis es una sustancia capaz de aceptar (y comparﬁr)
un par electrénico.
e WUna base de Lewis es una sustancia capaz de donar (y compar+iw)

un par electrénico.

o 10
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

Todas las sustancias quimicas que son Acidos segin las teorias de
Arrhenius y de Bronsted Lowry también lo son de acuerdo con la
teoria de Lewis. Todas las sustancias que son bases segiin las teorias
de Arrhenius y de Bronsted - Lowry lo son también de acuerdo con la
teoria de Lewis. Segiin esta teoria, un idn hidrégeno, H*, no deja de
ser un 4cido, y un idn hidréxido, OH', es todavia una base, pero las
defihiciones de Lewis expomc]en el modelo 4cido - base mas alla de los

modelos de Bronsted Yy Arrhenius.

Una reaccién entre un écido y una base de Lewis conduce a la

.
fov*mac:lom de un enlace covalente entre ellos.

Las definiciones de Lewis de los 4cidos y bases tienen una importancia
especial en la quimica organica, pero las definiciones de Arrhenius o
de Bronsted - Lowry son por lo general adecuadas para explicar las

reacciones en solucién acuosa.
C—:jemplos:
° 6jemp|o de la teoria de Arrhenius:

El 4cido Clovhidrico, 'HCE<0C> reacciona con el magnesio metalico

pv‘oduciendo [/\ic]y‘égeno gaseoso y cloruro de magnesio.
2+'|Cf/<ac> + M9<S> e +'IQ<9> + MchQ<ac)
° ejemplo de la teoria de Bronsted - Lowwy:

En la reacciéon del cloruro de l/\ic]v*égeno gaseoso, 'HCE(QV con agua
para dawr &cido clorhidrico, el ‘HCE@ es el donador de protones. Todas
las bases de Arrhenius son también bases de acuerdo con la clefinicién
de By‘ohs’recl, pero I/\ay otras bases. En el caso de la reacciéon del
cloruro de I/\icly‘ége!/\o con el agua, el receptor de protones (la base) es
e|agua.

HCE(9> +H,O04 > H,O" , + CU

(ac
o éjemplo de la teoria de Lewis:

6' amom’aco se COW\pOV‘+0\ como una bC\Sé, 'OU\QS es CC\PC\Z de cec]ev* un

par de electrones al BTF3 para formar un par acido-base:

]\H"I3<ac) + BFS(QC) g N+'|3BF3<OC)

o 11
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

£ PRODUCCION DE AMONITACO

La reaccién alcalina pwoducida al mezclar una solucién acuosa de
]\H’hCE con una solucidn acuosa de NaOH, nos indica la formacién de
N+'|40+'l el que al ser calentado libera ]\H’|3, mediante las siguientes

reacciones:

NH,CU + 2NaOH,, = NH,OH ., + NaCl_, + NaOH,_,

(OC (ac

NH,OH ) + calor = NH,, + H,Oy,

évapov*acic'm — Condensacién: Son dos procesos muy relacionados,
donde algw\as moléculas vencen las fuev*zas de atraccién, salen a la
smpey‘ficie del |fquic]o y se ’ry‘ansfoy‘w\an en gas (vapowizacién); para

regresar al estado Ifqmido lo hacen a través de la condensacion.
+ CONTENIDO DE ALCALIS EN UNA SOLUCTON

Si se tiene una muestra pv‘oblema que corresponc’e a una mezcla de
dos &lcalis como Na,CO. y NaHCO.,, este método es apropiado para
° 3Y 3 prop P
determinar las proporciones en que se encuentra cada uno de los
prop q
componentes de la mezcla, que pv\ede estar en fase |fqv\ic|a o sdlida.

De igv\al manera se puec]e analizar una mezcla de NaOH y ]\Ja‘l'ICO3.

Inicialmente se titula con HCL la mezcla de carbonato y bicarbonato,
usando Fenolﬁaleina como indicador, hasta que todo el carbonato
pasa a bicarbonato Y, fina|men’re se ttula el bicarbonato formaclo Yy el
de la muestra, usando como indicador Anaranjado de metilo hasta

neutralizaciéon comp|e+a.

En la titulacion de la mezcla se pwoducen las siguien’res reacciones:
CO> + H = HCO;
HCO; + H = H,CO,

Como se ve en las ecuaciones, el carbonato de sodio se Wcmsforma
primero en bicarbonato, en este caso el pH de la solucién varia de 11,6
a 8,3. Si antes de empezanr la titulacién, a la solucidon se le agrega
Fenolﬁaleina, ésta adquiere un color rojo vivo, al pasar por el punto de
equivalemcia, que corv‘esponde al punto fima| de la foy*macién de

bicarbonato de sodio, la solucién se decolora (pH=06).

- 12
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Neutralizacion por Evaporacion

Si a esta solucidén se le agrega ;A\V\aranjado de metilo, la solucién toma

un color V\awanja o amavrillo hasta el momento en que la totalidad del

bicarbonato se transforma en acido carbédnico (pH=4) y la solucién

ac]quiere un color v*ojo fresa.

Tabla con algvmos indicadores 4cido — base y sus colores en zona

acida o basica

Indicador Tipo de Color Rango de
indicadonr Zona acida | Zona béasica viraje
Indigo Base Azul Amarillo | 12,0 — 14,0
carmin
Alizarina Base Amavrillo Morado 11,0 — 13,0
Timolﬁaleina yi\ciolo Jncoloro Azul 2,4 — 10,6
Fenolﬁaleima ;Z\ciclo Incoloro Rojo 8,2 - 10,0
Phrpura de ;Z\ciclo Amavrillo Purptireo 7,4 —9,0
cresol
Rojo neutro Base Rojo Castaino 6,8 -8,0
Rojo de yi\cic]o Rojo 6,8 -8,0
fenol
Azul de ;Z\cic]o Amarillo Azul 6,0-7,6
bromotimol
Tornasol yi\ciclo Rojo Azul 5,0-8,0
(azolitmina)
Rojo de Base Rojo Amavrillo 4,4 — 6,2
metilo
;L\V\av‘amjac]o Base Rojo Amavrillo 3,0 —4,6
de metilo
Azul de 7Z\cic|o Rosado Azul 3,0 —4,6
bromofendl
Naray\ja IV Base Amarillo Amarillo 1,4 —-3,2
% 13
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PRACTICA N° 5

DETALLES EXPERIMENIALES

Materiales:

2 matraces ev‘lenmeyer de 250 mL
1 bureta de 50 mL

1 soporte universal

1 pipeta de 10 mL

1 vaso de precipitado de 200 mL
1 piseta

1 bagu\e’ra

1 propipeta

1 cocinilla eléctrica

Reactivos:

o

Cloruro de Amonio N+‘|4CE en cristales

Hidrédxido de Sodio NaOH 0,5N (soluciéon valorada)
;Z\ciclo Clorhidrico HCL 0,5N (solucién valorada)
Indicadores: ;Z\V\av*anjac]o de Metilo, Fenolﬁaleima
papel de tornasol

Mezcla de &lcalis (Na,CO, + NaHCO.,)

yl\gv\a destilada

Universiced Macional Mayor de San Marcos
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PROCEDIMIENTO

A) Obtencién de Amoniaco

1. Se pesa una luna de reloj. Luego al tener el peso de ésta, se pesa

una muestra de 0,300g de NH,CLU. El peso total es 35,64.

92, Se coloca el N*|—|4CE en un matraz de 250 mL y se disuelve con 100
mL de agua.

15
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3. Se echa NaOH 0,5M a la probeJra y se mide un volumen de 20 mL.

énseguicla se trasvasa el contenido de ésta al matraz ev‘lenmeyer.
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® )

4. Se calienta suavemente hasta la ebullicion y se deja que siga
hirviendo para la eliminaciéon del amoniaco produ\cido, el que se

iden’rifica colocando un papel de tornasol amarillo humedecido en la

boca del matraz, el cual se volverd azul.

5. La eliminacién total del amoniaco, se dard cuando se coloqu\e otro

papel de tornasol y éste ya no cambie de color. .Luego se c{eja
enfriar.

[« —— 17
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® °

6. Se pv‘ocecle a llenar la bureta con HCL 0,5N y ensegu\ida se vierten
3 gotas de anaranjado de metilo como indicador y se comienza a
neutralizar. EI punto de equivalencia es cuando la solucién aclquiere

un color v*ojo fresa. Luego se anota el volumen de acido gas’raclo.

E." T ———— 18
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Cdlculos
1. Determinacién del peso tedrico de ]\)'H3

El célculo se realiza en base a la cantidad de N+‘|4CE pesac]o y
ap|iccmc|o la primera ecuacion se calcula el peso tedrico de

NH,OH. Luego, se aplica la siguiente ecuacién y se obtiene el peso

tebdrico de NH.,,.

NH,CL, + NaOH — NH,OH__, + NaCl,__, + NaOH

(exceso) (sobrante)

0,3 1L
#Eq: — 0,5x20mLx———
53,5 1000mL
0,0056eq  0,07eq(reacciona 0,0056eq) 0,0044eq (sobra)

calentando los pwoduc’ros:

NHOH_ + NaCl(  + NaOH_, .., +——>NH, ; + NaCl_ +H,0 + NaOH

ac sobrante c sobran’re)

0,0056eq 0,0044eq(sobra) 0,0056eq 0,0044eq(sobra)

&l NaO+—'(sobwan+e) actiia como sustancia espec’raclov*a, mientras que el

NH, escapa.

Célculo del peso tedrico de ]\H'l3

W),

N+—|3 (tedrico)

#Eaqy,, = 0,0056 = 17

W, = 0,0952g

2. Peso expev‘imen’ral del NH,

Neutralizando:

NaCl( +HO+NaOH + HCL — NaCl + H,0

sobwan’re)

Se debe tener en cuenta que el NQCK(GC) ++,0O no participa en la

reaccion. Entonces qv\eda de esta manera:

}
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NaOH_,,..,+ HCl > NaCl + HO

Entonces
#E = Vi
ANaOH (sobra) NHCE X Vhce (gastado)
1L
#éclNQOH I 0,5x5,3mbx———"——~
(sobra) 1000mL
#éq/\]aO‘H(sobm) - O/ 00265
Luego:

# éqNOO+'|(reacci0ha) - # éqNO\O'H (exceso) B # éqNaO-H (sobra) - # éq}\H’-g (evaporade)
# éqNaO'H(reaccioha) =0,01-0,00265=# éq/\““% (evaporade)

#H E‘Zq]\]Jrg — =0,00735

Por lo tanto:

W

]\H-g (experimental)

17

#Eqpy, = 0,00735 =

W, = 0,12495g

3. Determinacién del porcentaje de error

0,0952 —0,12495
0,0952

Y%error = x100=-31,25% (ev‘v‘oy‘ por exceso)

@ Universidad Macional Mayor de 5an Marcos 20
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B) Mezcla de ;éxlca“s

1. Se tiene una botella con dlcalis la cual contiene Na,CO, y
]\]orHCO3 cuyo porcentaje no se conoce. Luego se extrae con una

pipeta 5 mL.

2. Se vierten a un matraz erlenmeyer. Luego se echa 100 mL de agua

y 3 gotas de Fenolftaleina.

P 21
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3. Se procecle a titular con HCL 0,5N. Una vez se “ega al punto de

eqmivalencia la solucién se decolora y se anota el volumen de acido

gas’rado.

22




PRACTICAN°5S Neutralizacion por Evaporacion
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4. A la solucidn anterior se agregan 3 gotas de anav‘anjado de metilo
y nuevamente se titula con el mismo 4cido usado en la titulacién
anterior. El punto de equ\ivalencia es cuando la solucién adquiere un

COIOV‘ v‘ojo ‘FV‘@SC\- Se anota el VOI(AW\@V\ c]e é\CidO gas’rado.
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Cdlculos
1. Cdlculo del peso de Na,CO, y NaHCO, en la muestra:
l as reacciones que ocurren son las sigu\ien’res:

)+NaCf

(muestra

NaQCO3 +Na‘HCO3 +HCl! —> Na‘HCOyfomado) + Na‘HC@S
Na*f—lCO3<fomado> + ]\)a‘}‘ICO3(MMSm> +HCl! —> +’LCC93 + NaC/l

Enla primera 'y seguw\da ecuacion por reacciéon en simultdneo se tiene:

#C{CIN%CO3 =2#Cq . =# €q+L,COS

WNa,CO, 107°L
————=2x0,5xV,x
106 Il
2

donde: V= 0,9mL (volumen de 4cido usado en la 1ra titulacién)

-3

WNa,CO, 1
———=2x0,5x0,9mL x
106 Inl

2

(Htulacién con Feno'ﬁaleina}

Waaco, = 0,04779g
Enla segumda ecuacion se tiene:

HEQN .1 co, — #Eqy o

WNaHCO, 107°L
T s O, 5XVX
84 Tm
2

CIOV\CIE,: V == VQ—V,I Yya que VQ es el VOIU\W\@V\ c!e éCiC]O U\SC\C’O en 'C\

Htulacion del NC‘+'ICO3(f ) Y NC"HCO3

ormado,

- TPor lo que sélo se

(muestra

calcula el volumen de &cido usado para el Na'l"lCOg(me)

VQZ 3/11’1’\]—
Entonces: V=3,1mL — 0,9mL

V=92,9mL
Lmego:
WNaHCO, 107°L ., , ,
RS 0,5x2,2mL x (Htulaciédn con anav‘an}ado de metilo)
84 ImlL
WNatCO, = 0,0924g
-

; 1 Universiced Macional Mayor de San Marcos 24
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

2. Céleulo del porcentaje en peso del Na,CO, y NaHCO, en la

muestra:
Para el NQQCO:_;:

w  0,0477g
%—=—""""x100% =0,954%
V 5mlL

Para el NaHCO,;:

w  0,0994g
Y%o—=—""""=x100% =1,848%
V 5mlL

3. Cdélculo del porcentaje de pureza de la muestra de alcalis:

WNQQCO3 T WNOHCO3 = 0/04779 + 0/0924920/ 1 4019

Luego:
w 0,140

% —=—""x100% =2,802%
Vv 5mlL

En cada 5mlL de muestra el 2,802% coy‘v‘espol/\cle a 4lealis, el resto es

agua y/o otras impu\wezas.

}
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion

CONCLUSIONES

® Cn la reaccién de proclv\ccién de amoniaco, este tiene que ser

eliminado comp|e+amen+e por evaporacion para que la solucién
sea totalmente bdsica, y mediante la titulaciéon poclev‘ determinar

la cantidad de amoniaco en la mezcla.

o Mediante el método de titulacidn ébcido — base es posible

determinar las pv‘oporciones en que se encuentra cada uno de los

componentes de una mezcla, ya sea en fase liquida o sélida.

¢ Para este tipo de método es muy util el uso de indicadores, ya

}

=

¥
| ]

1

=T

que nos permi’re saber con pv‘ecisiélf\ cuando una mezcla se ha

neutralizado por comple’ro.

Universiced Macional Mayor de San Marcos 26
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PRACTICA N° 5 Neutralizacion por Evaporacion
APENDICE

1. De acuerdo con los cdlculos y resultados sCudsl es el % de
rendimiento en la obtencidn de amoniaco? 365 posib|e determinar el

contenido de V\H'régeno en el amoniaco obtenido?

Cdlculo del porcentaje de rendimiento:

W]\H‘% (tedrico) = O/ 09526

WNH:s (experimental) =0,1 24959
0,12495g

% rendimiento = —————=x100% = 131,25%
0,0952¢g

Cdlculo del contenido de nitrdégeno en el amoniaco obtenido:

Segtﬁm la relaciéon masa — masa, la masa molecular de un compuesto
es D.PP al peso del compuesto y también lo serd en cada una de los

elementos que cohformen el compuesto.

M - My My

WNH, WN Wi

Para el V\H’V‘égelf\o:
’l7g _ 1 49

0,12495¢g N

wy =0,1029g

3 p . 3 . L4
2. gexpllque pOl‘qu es hecesawrio ellmmow‘ POP‘ evapov‘aaon 'I'OC{O e|

amoniaco producido?

Debido a que necesitamos la totalidad del NaOH para la Hitulacion.
En la primera reacciéon estd en exceso, en los produdros qu\ec]ow*é
algo de NaO'H. Lmego al calentar los py‘oclu\c’ros se desprey\de ]\]'H3,
lo que se busca es eliminarlo completamente, ya que para la una
adecuada neutralizacion con HCL que es un Acido fuer’re sélo es
necesario el NaOH ya que es una base fuev*’re y no el NH, ya que

es una base débil.

% 28
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3. Mencione tres posibles fuen’res que pueden determinar un alto % de

error en la experiencia.

L }\I momento de pesar el ]\H'hCE, la balanza no tendria mucha
precisién ya que sélo tiene dos decimales.

¢ Durante el calentamiento del ev‘lenmeyev‘ en la eliminaciéon del
amoniaco, pu\do habenr quec]ac]o residuos de amoniaco y no
haberse eliminado comple’ramen’re. Lo cual proc]u\civ*fa un peso de
amoniaco experimen’ra| errdneo.

o Al no poseer una mezcla lf\omogénea, teniendo en ella impurezas

y/o residuos.

4. Una muestra impura de 0,200g de NaOH requiere 18,25 mL de
HCU 0,241 M para neutralizarse. éQué porcentaje de NaOH

contiene la muestra®

18,25 mL
0,241 M

4 HC

0,29

Neutralizando:

# éqNaOH =#Eq

w 107 L
—ReOH — 0,041x18,25mL x
40 Il

Wiaon = 0,17593g

Lmego:

0,17593g
% pureza=——"""—"x100=87,965%
0,29

o 29
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5. Sise agregan 4,0g de NaOH a 500 mL de HCL 0,1M. La solucién

resultante. éSeré 4acida o béasica? Demuestra tu respuesta.

49
#Eqn.on = =0,7eq
40g

#éché =0,1x500mL x =0,05eq

T
Por condicién, el #Eqn.on debe senr igma| al #E€q,,, para que ocurra
neutralizacién completa entre ambos compuestos.
Entonces el reactivo limitante es del HCL
Luego el #Eqy .y en exceso es: 0,1-0,05 = 0,05eq ya que el
#Cqnon = #Equ., y sdlo se necesitan 0,05eq de NaOH para

neutralizaciéon comple’ra.

Por lo tanto la solucién resultante es basica

6. Para 25 mL de solucién que contiene Noa,CO,; y NaHCO, en
presencia de Fenolftaleina se gasté 9,5 mL de HCH, y en presencia
de anaranjado de metilo 25 mL de HCE 0,06N. 3Cudntos gramos
de carbonato y bicarbonato de sodio hay en 125 mL de muestra?

25 mlL de N02C03 + NaHCO3

Fenolftaleina: 9,5 mL HCL 0,06N
;Z\V\av*anjac!o de metilo: 25 mL HCL 0,06 N

Cdlculo del peso de NC\QCOS:

# C—:CINQQCQ =2#Cqy,

WL o, 107 L
_ NayCO; — QXO/OéX9/5W\LX—
106 Inl

o

Wi..co, =0,060424

Lmego:

0,06042¢

x125ml.=0,30214
25mlL

% 30
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Calculo del peso de ]\]a‘HCO3:

#6qNaHC(93 = feqrice
WNaHCO, 107 L

~=0,06x(25—9,5)ml x
84 Il

Wopco, = 0,07812g

LU\EQO:

0,07812g

x125ml.=0,39064
25mL

7. 60 mL de HCE 0,2N disuelve comple’ramenfe a una muestra sélida
de CalO, y para neutralizar el HCE en exceso se gasté 13 mL de
NaOH 0,1N. éCuém’ros gramos de carbonato se encontraban en la

muestra inicial?

Neutralizaciéon del exceso de HCHL:

#éclHd = # éq]\)aOH

0,2xV,,., =0,1x13mL
Vier = 6,5mbL

Entonces el volumen de acido usado para disolver el carbonato de

calcio es: 60 mL — 6,5 mL. = 53,5 mL

Disolviendo la muestra de carbonato de calcio:

# éqCaCO3 = # 6‘%]@

Weaco, 107 L
=0,2x53,5mL x
100 Il
2

Weaco, = 0,535¢g

% 31
g Universidad Nacional Mayor de San Marcos



