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PRACTICA N° 6 Neutralizacion por Destilacion

INTRODUCCION

En el presente iV\]Coy*me se verdn métodos para determinar el
contenido y composicién de c]i](ewen’res sustancias de una

W\GZCIO.

Uno de ellos es la titulacién acido — base, por este método,
utilizando una solucién de algzﬁm Acido de concentracién
conocida, se puec{e realizar la determinacién cuantitativa de
blcalis (acidimetria) o, empleando una solucién valorada de
algzﬁw\ 4lcali, se pv\ecle determinar la concentracién de los
/ N N /7 . .

Acidos en una mezcla (alcalimetria). Para ello se utiliza un

indicador como el anav‘anjac’o de metilo.

Otro de los métodos es la neutralizaciédn para determinar el
contenido de amoniaco evaporanclo una solucién de cloruro de

amonio con hidréxido de sodio.
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OBJETIVOS

Determinar el contenido de amoniaco por e método de

neutralizaciéon por destilacién de sus soluciones.

77-\p|icav* el método de titulaciéon por retroceso o Htulaciéon

indirecta.
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PRINCIPIOS TEORICOS

£ NEUTRALIZACION

Una reaccién de neutralizacién es una reaccién entre un acido y una
base. Generalmente, en las reacciones acuosas acido-base se fov*ma
agua y una sal. Asi pues, se pv\ecle decir que la neutralizacion es la
combinacién de iones L\idrégeno y de iones hidréxido para foy‘mar
moléculas de agua. Durante este proceso se ]Cov‘ma una sal. Las
reacciones de neutralizacién son generalmelf\’re exotérmicas, lo que
siglf\ifica que producen calor.

Una reaccidn comin en solucidn acuosa es aqu\e”a donde el ién
hidronio (-H3C9+) o idn hidrégeno H que proviene de un é&cido
reacciona con el ién oxidrilo (OH") de una base para fov‘may* agua,

como se indica a continuacién:
+ _
Generalmente la siguielf\’re reaccion ocurre:

;é\cido + Base — Sal + Agua

En esta reaccidn de neutralizaciéon se pv\ede usar una solucién
indicadora tal como la Feholﬁaleina (si los elementos a neutralizar son
Acido clovhidrico e hidrdxido de Sodio), pero también se puecle usanr el
azul de timol, el azul de metileno, ete. para saber si esa solucién

contiene algwf\a base.

éjemplos:

Na(OH) + H,CO, = NaHCO, + H,0
HNO, + AL (OH), = AUNO.), + +,0

Cuando se neutraliza experimen’ralmen’re un acido fv\ey"re con una base

fu\ev*’re, la solucién resultante es comp|e’ramen+e neutra.
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+ PRODUCCION DE AMONIACO

La reaccién alcalina pv‘oc[ucic’a al mezclar una solucién acuosa de
N‘HqCE con una solucidn acuosa de NaOH, nos indica la formacién de
N+'|40+'| el que al ser calentado libera ]\H’|3, mediante las siguientes

reacciones:
NH,CL+ 2NaOH,, = NH,OH__, + NaCl,_, + NaOH,_,

NH,OH ) + calor = NH,, + H,Oy,

évapov*acic'm — Condensacién: Son dos procesos muy relacionados,
donde algw\as moléculas vencen las fuev*zas de atraccién, salen a la
smpey‘ficie del |fquic]o y se ’ry‘ansfoy‘man en gas (vapowizaciém); para

regresar al estado Ifquido lo hacen a través de la condensacion.
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DETALLES EXPERIMENIALES

Materiales:

® 1 pinza para wefy‘igeran’re

o refrigewan’re plomo

® 9 soportes universales

® | matraz erlemmyev‘ de 400 mL
® 1 tubo de jebe de 15 cm

® 1 bureta de 50 mL

® 1 pipeta de 10 mL

® 1 vaso de pv‘ecipifaclo de 200 mL
® 1 piseta

o bagu\e’ra

e 1 balén de destilacion

® 1 mechero de Bunsen

o Jry‘ipoc]e con v‘eji”a de asbesto

® 1 embudo
Reactivos:

o Cloruro de Amonio NH,CUl en cristales

o Hidrdxido de Sodio NaOH 0,5N al 15%

° ;Z\ciclo Clovhidrico HCL 0,5N (solucién valorada)
° ;Z\V\av*a!/\jac!o de Metilo

° Agua destilada
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PROCEDIMIENTO
A) Obtencién de Amoniaco

1. Se pesa una luna de reloj. Lmego al tener el peso de ésta, se pesa

una muestra de 0,50g de NH,CL. El peso total es 35,54.

2. Se coloca el NH,Cl en un vaso de 250 mL. En una pwobefa se

vierten 150 mL de agua destilada, posteriormente se trasvasa al

vaso y se procede a disolver el NH,CL.
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3. Se echa NaOH 0,5M a la probeta y se mide un volumen de 10 mL.

C—:V\seguicla se trasvasa el contenido de ésta al vaso.

ﬁmm Niiclonal Mages die San Marcos 10
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4.

Se miden en la probeta 25 mL de HCE 0,5N y 50 mL de agua
c’es+i|ac|a, se vierten en el colector (matraz erlenmeyer), Iuego se
agregan 3 gotas de anaranjado de metilo.
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5. Luego se instala el equipo, empleando el matraz de destilacion, el

refrigerawre unido al tubo de vidrio se hallan por clebajo del nivel del

Acido. y se coloca un el colector (matraz erlenmeyer).

6. El contenido del vaso se trasvasa al balén de destilacidn mediante

un eW\bU\C]O.
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7. Se enciende el mechero, se calienta el balén hasta la ebulliciéon y se
deja hervir durante 25 minutos apv‘oximadamen’re para que destile
todo el amoniaco. Por la manguera va circulando agua, para que el

amoniaco se condense y se vierta en el colector.

8. Luego se apaga el mechero, se quita con cuidado el colector, se

lava el tubo de vidrio interior con una piseta que contiene agua

destilada. La solucién
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9. El amoniaco destilado ha neutralizado parte del HCE, por lo cual el

color de la solucidén no ha cambiado. EIl resto se titula con NaOH

0,5N.

10. Se complefa la titulacidn cuando la solucién adquiere un color

naranja.
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Cdlculos

1. Determinaciéon del peso expey‘imevﬁral de ]\H"I3

NH 4CE<GC> + Na@'|'|<ac> — NH 4O‘H(ac> + NC\CE(O@
0,59 10 mL
Calentando los py*oc]u\dos:

]\H—LO‘I—l <) + NQCE(GC) : ]\H—IB(T) + Nacg(o‘c) + ‘l—'QO

ac

Cuando el N'H3 entra en contacto con el HCUL:

N, +HCl = NHCO+HCL

107°L

<sobray\’re>

#Eq: 0 00965 25mLx x0,5 0,00285

Tm
0,0125(reacciona 0,00965eq)

Neutralizando:

NaOH + 'HCf( )—) NaoaC/l + HO

sobrante

Cntonces

#E — NNQOHXVNQOH

(gasfaAo)

1L
#e%ﬁlcmow = 0,5x5,7mbx m

#Cqyc, =0,00285

TPor lo tanto:

W,

]\H-IS (axpe rimental)

17

# Equyy, = 0,00965 =
W, = 0,16405¢

2. Determinaciéon del porcentaje de en peso de ]\H"l3 con respecto a la

muestra de ]\]'}4465

0,16405
% de NH, =———" 100 = 32,81%

0,59

}
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CONCLUSIONES

® Cn la reaccién de proclv\ccién de amoniaco, este tiene que ser
eliminado comp|e+amen+e por evaporacion para que la soluciéon
sea totalmente bdsica, y mediante la titulaciéon poclev‘ determinar
la cantidad de amoniaco en la mezcla.

o Mediante el método de titulacidn ébcido — base es posible
determinar las proporciones en que se encuentra cada uno de los
componentes de una mezcla, ya sea en fase liquida o sélida.

¢ Para este tipo de método es muy util el uso de indicadores, ya
que nos permite saber con precision cuando una mezcla se ha

neutralizado por comp|e+o.
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