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PRACTICAN°7 Indicadores Acido — Base

INTRODUCCION

Los Acidos y las bases son llamados también electrolitos, por
su capaciclacl para conducir la electricidad.
En los electrolitos las sustancias se encuentran disociadas en

]Corma 1dnica.

A una sustancia se le denomina acida, si aumenta la
concentracidn de iones [/\iclv*ogeno H; y se le llamara base, si

aumenta la concentraciéon de iones hidrédxidos OH .

De acuerdo a la magnihz\cl de disociacion de H, los acidos

pu\eclen senr fu\er’res o débiles.

En  esta pv‘éc’rica se determinara la concentracién de
[/\iclv*égenos (ptH) mediante el uso de indicadores acido — base,

conociendo su rango se viv*aje.
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PRACTICAN°7 Indicadores Acido — Base

OBJIETIVOS

o Conocer el rango de viraje de los indicadores en fumcic'm del p‘H.

o Determinar las concentraciones de los iones hidronio, en
solucién de concentracién desconocida por colorimetria.

® Cstablecer la c]iferencia entre soluciones a) acidos fuey*’res y

débiles y b) bases ]Cmey*’res y débiles.
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PRINCIPIOS TEORICOS

+ INDICADOR DE pH

Un indicadonr de p‘H es una sustancia que permite medir el p‘H de un
medio. Habitualmente, se utiliza como indicador sustancias quimicas
que cambia su color al cambiar el p'H de la disolucién. El cambio de
color se debe a un cambio estructural inducido por la protonacion o
despv‘o’ronacién de la especie. Los indicadores acido-base tienen un
intervalo de viraje de unas dos unidades de p‘H, en la que cambian la
disolucién en la que se encuentran de un color a otro, o de una

disolucién incolora, a una coloreada.

Indicado -“d H.

USO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Su uso es amplio: se utilizan sobre todo para valoraciones 4cido / base
v . 2y . . v
en quimica analitica, y para medir el p‘H de una disolucién, aunque de

](ov‘ma cualitativa.

L os mdas conocidos son el naranja de metilo, que vira en el intervalo de
3,1 - 4,4, de un color rojo a uno naranja, y la fenolﬁa'efna, que vira
desde un p'H 8 hasta un p'H 10, ’rv‘ansfov‘manc]o disoluciones incoloras
en disoluciones con colores rosados / violetas. Ademéas se pv\eden usar
indicadores caseros como la sustancia resultante de hervir con agua
v‘epo”o colorado, pé’ralos de rosa roja, raices de circuma a partin de

las cuales se obtiene curcumina.


http://es.wikipedia.org/wiki/Indicador
http://es.wikipedia.org/wiki/PH
http://es.wikipedia.org/wiki/Disoluci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Protonaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_(qu%C3%ADmica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3AIndicateurs_color%C3%A9s_de_pH.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_volum%C3%A9trico
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_anal%C3%ADtica
http://es.wikipedia.org/wiki/Naranja_de_metilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Fenolftale%C3%ADna
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Los indicadores de pH tienen una constante de protonaciéon, K, que
infov‘ma sobre el c]esplazamien’ro de la reacciéon de protonacion de la

fov‘ma basica del indicador.

_ HI]

i —_—

~ [HA[]

Se dice que el cambio de color de un indicador es apv‘eciable cuando
la concentracion de la fov‘ma acida o de la fov‘ma bésica es superior o
igmal a 10 veces la concentraciéon de la foy*ma béasica o la foy*ma acida

respectivamente.
+ PAPEL DE TORNASOL

Este método es mas barato, pero es mas inexacto que los otros. Por
eso se dice que este método es semi-cuantitativo, porque solo muestra

algo cercano a lo que es el pH de una soluciéon.

[H1] ]
Plsq0 L£lsq0
-] . [HI]

Cuando la concentraciéon de la especie acida del indicador es igu\al a

la concentracidon de la fov‘ma basica del indicador, la constante de

protonacion es igual a la inversa de la concentraciéon de protones.

I S
B ma ) <[ S S

En este punto del pH, el color del indicador es una mezcla entre el
color de la ]Cov*ma 4cida y el color de la ]Cov*ma basica. Para obtener
solamente el color de la fov‘ma basica, se deberia aumentar 10 veces la
concentracién de la fov‘mc\ basica respecto a la de la &cida, seguin lo
dicho antes, y para obtener el color de la fov‘ma Acida, se deberia
aumentar 10 veces la concentracién de la fov*ma Acida respecto a la de
la basica. Con esto se tiene que el cambio de color de una fov‘ma a otra
equivale a un factor de 100. Hablando en términos logaritmicos,
equivale a 2 unidades de p‘H. Por tanto, la zona de viraje de un
indicador suele estar entre una unidad por arriba y una por abajo de

su logk.
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pH-Fix 0-14

PO LA bt et M e
W ppdee Aard micalos ek

Papel indi-cadov‘ de 'H.

+ FENOLFTALEINA

La fenolﬁaleina es un compuesto quimico que se obtiene por reaccion
del fenol (CHOH) y el anhidrido ﬁé'ico (CH,O,), en presencia de

acido sulftﬁw‘ico.

DESCRIPCION Y USOS

Es un sdlido blanco o blanco amarillento e inodoro; sus cristales son
incoloros y es soluble en agua. Tiene un punto de fusién de 254° C. En
quimica se utiliza como indicador de pH que en soluciones Aacidas
permanece incoloro, pero en presencia de bases se torna color rojo
gv‘ose”a. En quimica se utiliza en andlisis de laboratorio, investigacion

y quimica fina.

En andlisis quimico se usa como indicador de valoraciones acido-base,
siendo su punto de viraje alrededor del valor de p'H de 8.2-8.3,
realizando la transiciéon cromdatica de incoloro a rosado. El reactivo se

prepara al 1% p/v en alcohol de 90° y tiene duracién indefinida.

QUIMICA
El cambio de color estd dado ponr la siguiente ecuacion quimica:

'HQFeV\olﬁalefna Fenolﬁalefnag_ Fenolﬁalefna(@""l)g_
]Z\Ciclo <~ Alcalino <~ ]\/\U\y Alcalino

JV\COIOV‘O ROSO JV\COIOV‘O


http://es.wikipedia.org/wiki/Fenol
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_sulf%C3%BArico
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/PH
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/PH
http://es.wikipedia.org/wiki/Reactivo
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En soluciones fuev*femenfe basicas, la fenolf’ralefna se torna incolora.
En soluciones fv\em‘emem‘e Acidas  es naranja. Por lo tanto tHene

c!ifev*en’res rangos de accién:

Especies In H,In In” TIn(OH)*
g oy
=5, e, I:I{Tfi%‘ !@;«.\:} LA ‘:FJZ:“;‘{ 1&{““ _ﬁ;:;
. ﬂ%_./% L ok e
Estructura e 0 i S o

Modelo

pH <0 0—8.2 8.2—12.0 >12.0
Condiciones fue/v*f?menfe acidas o alealinas fv\ev*fev.nenfe
Acidas neutra alcalinas
Color naranja incoloro rosa incoloro

Jmageh

.

La fenolﬁalefna normalmente se disuelve en alcohol para su uso en
experimentos. La fenolftaleina es un acido débil que pierde cationes H*
en solucién. La molécula de fenolﬁalefna es incolora, en cambio el
anién derivado de la feno'ﬁa'efna es de color rosa. Cuando se agrega
una base la fenolﬁalefna (siendo esta inicialmente incolora) piev*c]e H*
forméndose el anién y haciendo que tome coloracién rosa.El cambio de

color no puec!e explicarse solo en base a la despv‘o’ronacién, se

g. Universidad Macional Mayor de 5an Marcos 9
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-very-low-pH-2D-skeletal.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-low-pH-2D-skeletal.svg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-mid-pH-2D-skeletal.svg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-high-pH-2D-skeletal.svg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-orange-very-low-pH-3D-balls.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-colourless-low-pH-3D-balls.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-red-mid-pH-3D-balls.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-colourless-high-pH-3D-balls.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-in-conc-sulfuric-acid.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3APhenolphthalein-at-pH-9.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Alcohol
http://es.wikipedia.org/wiki/Cati%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ani%C3%B3n
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pwodv\ce un cambio estructural con la aparicion de una tautomeria

cetoendlica.
+ NARANIA DE METLO

Naranja de metilo es un colorante azoderivado, con cambio de color
de rojo a V\aranja—amari”o entre pH 3,1 y 4,4,
La férmula molecular de la sal sédica es C,,H, ,N;NaO.,S y su peso
molecular es de 327,34 g/mol.

Se empezd a usar como indicador quimico en 1878. En la actualidad
se registran muchas ap'icaciones desde preparaciones fav*macéu’ricas,
colorante de teirido al 5%, Yy determinante de la alcalinidad del ](ango
en procedimien’ro pe’rv‘olev‘os. También se aplica en cifo'ogia en conjunto

con la soluciédn de Fuschin, También es llamado heliantina.

Se usa en una concentraciédn de -1 gota al 0.1% ponr cada 10 mL de

disolucién.

=N_.
s ”

"*'-C‘.'u.._‘ e,
Syt TS0y

]\]av‘anja de metilo

Viv*aje del ]\]av‘c\nja de Metilo

Q, Universidad Macional Mayor de San Marcos 10


http://es.wikipedia.org/wiki/Colorante
http://es.wikipedia.org/wiki/Azoderivado
http://es.wikipedia.org/wiki/PH
http://es.wikipedia.org/wiki/Citolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fuschin&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Concentraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Disoluci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3ANaranja_de_metilo.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen%3ADSC02035.JPG

PRACTICAN®7

Indicadores Acido — Base
a

Naranja de metilo (Ondicador de pH )

Inferior a ptl 3,1

Sobre pH 44

— Naranja—amari“o

ALGUNOS INDICADORES ACTDO — BASE:

pH | | o | | | | | | | | |
Indicador 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Amarillo de alizarina-R Amarillo N violc
E m =
Timolftaleina - Incoloro M Al
Fenolftaleina 8 9 . Incoloro 2 Rojo
——— [ P
Rojo de fenol - Amarillo I Rojo
Azul de bromotimol - Amarillo Wl Al
| Rojo de clorofenol ® Amarillo W Rojo
Rojo de metilo Rojo I Amarillo
Verde de bromocresol Amarillo T Acul
Naranja de metilo Rojo I Amarillo-naranja
Azul de bromofenol Amarillo T Azul-violeta m =
s m— A v §
::or::::lo Amarillo Wl Violeta (c)
. A FIGURA Cambios de pH y de color de algunos indicadores acido-base

ﬁ Universided Macional Mayor de San Marcos

Los indicadores descritos y los valores de pH a los que cambian el color son (a) azul de timol
(pH 8—10); (b) rojo de fenol (pH 6—8); (c) violeta de metilo (pH 0—2).
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DETALLES EXPERIMENTALES

Materiales:

® 12 tubos de ensayo

o gv*ac]i”c\

® 1 pipeta de 10 mL
o pv‘obe’ra

® 1 piseta

o bagu\efa
® 1 propipeta

Reactivos:

e Acido acético CH,COOH 0,1M

o Hidrédxido de Sodio NaOH 0,1M

e Acido Clovhidrico HCL 0,1M

o Jndicadores: Nav*alf\ja JV, yl\lf\av*anjac]o de Metilo, jnc’igo

carmin, Alizarina y Fenolftaleina.

] Agua destilada

-y 12
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PROCEDIMIENTO

A) Preparacién de soluciones esténdar de [H']=10"M hasta 10™*M

1. Se extrae 9ImL de HCL 0,1M y se aiade a un tubo de ensayo

limpio y seco. Se le asigna el ntmero 1.

2. A partir del tubo N° 1, mediante diluciones sucesivas se preparan
soluciones de HCLU de 1x10°M, 1x10°M y 1x10*M. Para lo cual
en otro tubo el que le designav‘emos N° 2 se ainade 1 mL de HCL y

para obtener la concentraciéon ’lx’lO_Q ) deberemos de anadirle 9

W\L de OQMO.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 13
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Célculos:

]\/\1)(\/1 = MQX\/Q(solv\ciéV\>
0,1x1=0,01xV,
\/2 =10mL

Observacion:

Como el volumen de solucién es 10 mL, entonces se agregan 9 mlL de
agua. Como habremos notado en el tubo N° 11 sélo se cuenta con 9mlL,
en el tubo N° 2 también debemos de contar con la misma cantidad. Es
por eso que en el siguiente tubo se le anadird 1 mL del tubo N° 2. Esto

es para agilizav* los célculos.

3. Para el siguiente tubo realizamos lo que se dijo en la observacién
anterior, echamos 1 mL de la solucién del tubo N° 2 a este tubo y
comple’ramos hasta un volumen de 10 mL con agua destilada para

obtener la concentraciéon ’lx’lO_B]\/\,. A este tubo se le asigna N° 3.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 14
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4, 1 o mismo se realiza para el tubo N° 4. Se extrae 1 mL del tubo N°
3y se complefa esta vez hasta un volumen de 9 mL para obtener la

concentracion 1x107°M,, ya que ya no habrd otra solucién para

preparar por el momento.

5. Una vez ya teniendo los 4 tubos de ensayo, se pv‘ocede a verter la

mitad del contenido a otros 4 tubos, v‘espefando el orden y

rotuldndolos también.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 15
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6. Al verter la mitad del contenido a otros 4 tubos. Nos queclawemos
ahora con 8 tubos en los cuales hay 4.5 mL de solucién. Los cuales

los dividiremos en 2 grupos.

Girupo 1t

Girupo 2:

@ Universidad Macional Mayor de San Marcos 16
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7. En el grupo 1, aradiremos una gota de indicador Nav‘anja IV. Las

soluciones resultantes queclan de esta manera.

8. En el grupo 2, anadiremos una gota de indicador ;L\V\av‘anjado de

Metilo. Las soluciones resultantes qv\eclom de esta manera.

ﬁ Universicled Macional Mayor de San Marcos 17
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B) Determinacién de la [H'] de una solucién de HCL desconocida

1. Se extrae 10 mL de una muestra de HCH desconocida y se anade
a un tubo de ensayo.

2. La solucién resultante se divide en partes iguales y se trasvasa otro
tubo de ensayo.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 18
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3. Al primer tubo con BmlL de HCU se le airade una gota de

]L\V\av‘anjado de Metilo y al otro tubo se le anade una gota de
Nav‘an}'a JV.

Entonces: [H] =107, pH = —log(’lO_B) =3
C) Determinaciéon de la [H'] de una solucién de HCE desconocida

1. Se extrae 10 mL de una muestra de HCH desconocida y se anade

a un tubo de ensayo.

ﬁ Universided Macional Mayor de San Marcos 19



PRACTICAN°7 Indicadores Acido — Base
C a

2. La solucién resultante se divide en partes iguales y se trasvasa otro

tubo de ensayo.

3. Al primer tubo con BmlL de HCU se le airade una gota de
]L\V\av‘anjado de Metilo y al otro tubo se le anrade una gota de

Nav‘anja JV.

Entonces: [H] = 107, pH = -log(10™") = 1

e
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D) Determinacién de la [H'] de una solucién de C{'IsCOO'H

desconocida

1. Se extrae con una pipeta 10 mL de C+'|3C:OO+'| y se airade a un

tubo de ensayo.

2. La solucién resultante se divide en partes iguales y se trasvasa a

otro tubo de ensayo

ﬁ Universidad Macional Mayor de 5an Marcos 21
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3. Al primer tubo con 5mL de C‘H3C:OO'H se le anrade una gota de
]L\V\av‘anjado de Metilo y al otro tubo se le anrade una gota de

Nav‘anja JV.

Entonces: [H'] =107, pH = -log(1 027 =9,5
[H*] = 0,00316M, esta es la concentracién final del CH,COOH

L a reacciédn es:

CHCOOH 2 CHCOO™ +HI'

Jnicio 0,1M - -
Reaccion -0,00316M | +0,00316M | 40,003 16 M
Equilibrio 0,09684 0,00316M | 0,00316M

Luego la Constante de Acidez (K ) es:

_0,00316x0,00316M
0,09684
K. =1,03x10"

K

a

Debié ser K= 1,18 x107

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos
e
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E€) Preparacién de soluciones estdndar [OH]=10"M hasta 107*M

1. Se extrae 9mL de NaOH 0,1M y se airade a un tubo de ensayo

limpio y seco. Se le asigna el ntmero 1.

2. A partir del tubo N° 1, mediante diluciones sucesivas se preparan
soluciones de NaOH de 1x10°M, 1x10°M y 1x10°M. Para lo
cual en otro tubo el que le designav‘emos N° 2 se ainade 1 mL de

NaOH y para obtener la concentracién 1x10°M, deberemos de
anradirle 9 mL de agua.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 23
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Célculos:

]\/\1)(\/1 = MQX\/Q(solv\ciéV\>
0,1x1=0,01xV,
\/2 =10mL

Observacion:

Como el volumen de solucién es 10 mL, entonces se agregan 9 mlL de
agua. Como habremos notado en el tubo N° 11 sélo se cuenta con 9mlL,
en el tubo N° 2 también debemos de contar con la misma cantidad. Es
por eso que en el siguiente tubo se le anadird 1 mL del tubo N° 2. Esto

es para agilizav* los célculos.

3. Para el siguiente tubo realizamos lo que se dijo en la observacién
anterior, echamos 1 mL de la solucién del tubo N° 2 a este tubo y
comple’ramos hasta un volumen de 10 mL con agua destilada para

obtener la concentraciéon ’lx’lO_B]\/\,. A este tubo se le asigna N° 3.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 24
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4, 1 o mismo se realiza para el tubo N° 4. Se extrae 1 mL del tubo N°
3y se complefa esta vez hasta un volumen de 9 mL para obtener la

concentracion 1x10°M,, ya que ya no habrd otra solucién para

preparar por el momento.

5. Una vez ya teniendo los 4 tubos de ensayo, se pv‘ocede a verter la

mitad del contenido a otros 4 tubos, v‘espefando el orden y

rotuldndolos también.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 25
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6. Al verter la mitad del contenido a otros 4 tubos. Nos quedawemos
ahora con 8 tubos en los cuales hay 4.5 mL de solucién. Los cuales

los dividiremos en 2 grupos.

Girupo 1t

Girupo 2:

@ Universidad Macional Mayor de San Marcos 26
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7. En el grupo 1, airadiremos una gota de indicador jndigo Carmin,

L as soluciones resultantes qb\eclan de esta manera.

8. En el grupo 2, airadiremos una gota de indicador Alizarina. Las

soluciones resultantes queclom de esta manera.
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F) Determinacién de la [OH] de una solucion de NaOH desconocida

1. Se extrae 10 mL de una muestra de NaOH desconocida y se

airade a un tubo de ensayo.

2. La solucién resultante se divide en partes iguales y se trasvasa otro

tubo de ensayo.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 28
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3. Al primer tubo con EmL de NaOH se le anrade una gota de

Alizarina y al otro tubo se le ainade una gota de jnc]igo Carmin.

Entonces: [OHT] = 107", pOH = -log(10™") = 1, pH = 13
Q) Determinacién de la [OHT] de una solucion de NaOH desconocida

1. Se extrae 10 mL de una muestra de NaOH desconocida y se

airade a un tubo de ensayo.

ﬂ Universiciad Nacioral Mayor de San Marcos 29
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2. La solucién resultante se divide en partes iguales y se trasvasa otro

tubo de ensayo.

3. Al primer tubo con EmL de NaOH se le anrade una gota de

Alizarina y al otro tubo se le anade una gota de Jhdigo Carmin,

Entonces: [OHT] = 107, pOH = -log(107) = 3, pH = 11
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H) Determinacién de la [OH] de una solucién de NH,OH desconocida

1. Se extrae con una pipeta 10 mlL de ]\)+'|4O+'| y se anade a un tubo

de ensayo.

2. La solucién resultante se divide en partes iguales y se trasvasa a

otro tubo de ensayo

ﬁ Universided Macional Mayor de San Marcos 31
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3. Al primer tubo con 5mlL de N+'|4O'H se le anrade una gota de

Alizarina y al otro tubo se le anade una gota de jlf\digo Carmin.

e

Entonces: [OH] = 1077, pOH = -|09(1O‘2'5) =92,5, pH = 11,5
J) Diferencia entre 4cidos fuertes y débiles

1. Se mide 1 mL de HICL 0, 1M en un tuvo de ensayo limpio y seco y 1
mL de CH,COOH 0,1M en otro tubo de ensayo.

e
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2. A ambos tubos se le anade una gota de Fenolﬁa'eina Yy Iv\ego se les

anade gota a gota NaOH 0,1M y se anota el volumen gas’raclo en
cada tubo.

Volumen de NaOH gas’rado en el tubo con HCL: 1,2 mL
Volumen de NaOH gas’rado en el tubo con C+'|3COO+'| 1 mbL

Con esto queda demostrado que el CH,COOH es un 4cido débil y que

necesita menos NaOH para neutralizarse, ya que su disociaciéon es

pav‘cial. Mientras que en el HCU la disociacién es total.

e
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CONCLUSIONES

La acidez de una disolucién acuosa se expresa como su pH, que

se define como el |ogari+mo negativo de la concentracién de iones

[f\ic[y*oge!f\o (en mol/L).

A 25°C, una disolucién 4cida tiene un pH<7, una disolucién

basica tiene un pH>7 y una disolucién neutra tiene un pH = 7.

La constante de ionizacién acida K, aumenta al aumentar la
]Cv\ev*za del 4cido. De ]Cov*ma semejante, la Kb expresa la ]Cv\ev*za de

IOS bases.

&l porcentaje de ionizacién es otra ]Cov*ma de medir la ]Cv\ev*za de
los 4cidos. Cuanto mas diluida es una disolucién de un 4cido

P . P4 . . . L
C!ebll/ mayowr sera su pov‘celf\’ra)e c]e lonizacion.,

Conociendo el rango de viraje de los indicadores se puede
determinar las concentraciones de los iones hidronio de

soluciones desconocidas por colorimetria.
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APENDICE

1. 5Qué son indicadores 4cido — base?

Un indicador 4cido — base es una sustancia quimica, capaz de
captar o donar protones generanc]o un cambio de color al
pv*oc]uciv*se esta donacién o captacion de protones. Se pmeclen
dividir en indicadores acidos o basicos, segin l/\agcw\ el cambio de
color en la zona Acida o basica. También se poclv*fcm clasificar
algwf\os como neutros pero suelen colocarse en una o otra escala
dado que es muy raro que un indicador haga su viraje justo en el
pH 7.00.

Su uso y aplicacién principal es la de determinar el punto final de
una neutralizacién, también puec]e servir para comprobar si un pH

es suficienfemen’re Acido o béasico.

. éCuél es el p‘H de la solucién de acido débil?
[H] =107, pH = -log(10™”) = 2,5

. éCuél es el p‘H de la soluciéon de Ca(O‘H)Q 0,005Mz2. &l soluto es
fuer'l'e o débil. éporqué?

CO\(O"'DQ (:) 20H +Ca™

Jnicio 0,005M - -
Reaccidn -0,0056M +0,01M +0,005M
Equilibrio - 0,01M 0,005M

Luego el pO‘H = —|og<0,0’]) =2, pH =12

Es una base ]Cv\ev*’re

. Una solucién 1,0M de un 4cido débil, HA tiene un pH de 5.

Calcular la constante de ionizacién, K, del acido.

Como el pH de la solucién filf\al es 5

Entonces la [H] = 107
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HAZ2 A +H"
Jnicio 1M - -
Reaccion -0,00001M | +0,00001M | +0,0000 1M
Equilibrio 0,99999 0,00001M | 0,00001M

Luego la Constante de Acidez (K)) es:

K

_0,00001x0,00001M

a

0,99999

K. = 1,01x10""

5. Determinar el % de ionizacién Yy el p‘H de una solucién 1M de

HCH, O, K = 1,8x107.

CHCOOH 2 CHCOO™ +HI'

Jnicio 1M - -
Reaccién -X +x +x
équilibv*io T1-x x x

Luego la Constante de Acidez (K)) es:

1,8x107 =

2
x

1—x

Como el valor del K es muy pequeito de desprecia x en el denominador

.Luego: ’l,8><’lO_5 =x"2 x = 4,247(’]0_3

Finalmente: a =

4,94 x10"°

/]

6. Considere estos acidos:

x100 =0,42%

;Z\cic[o

A

K

a

9%x107°

4x 107"

5x107°

1x107°

e
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a) Ovrdene los 4cidos en sentido decreciente de fuerza de acidez.
La fuerza creciente de acidez es DP al K,

Cnionces:

Fa (D) > Fa (O) > Fa (B) > Fa (A)

b) 5Cudl es el valor de pK_ mas alto?

pK, = - logK,

Entonces, el Acido que tiene el Ka mas bajo, poseerd el valor de

pKa mas alto

Luego: pKa (A) = —log (2x10°) = 5,69

7. A 15°C, 1 litro de agua disuelve aproxiw\aclamen’re 1 litro de CO,, a
la presion de 1 atm. Calcular el pH de la solucién final. ;Qué

indicador seria el més adecuado para la comprobacién?
;Z\pliccmc]o: PV=nRT

Ix1=nx0,082x288
h= 0,049
Luego M= nxV
M = 0,042x1 = 0,042

Finalmente pH = -log(0,042) = 1,37
8. WUna solucién de 500 mlL de 4acido sulf&wico 0,1N se mezcléd con 500 mL de

NaOH 0,07N. éCuél es el pH de la solucién final?éQué indicador seria el mas

adecuado para la comprobacién?

H, S0, 0,1N 0,5L #ecq H,SO, = 0,05
NaOH 0,07N 0,5L #cq NaOH = 0,035
Luego

Vemos que el H,SO, estd en exceso
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Cntonces:

#Eq NaOH = # €q H,SO,, (reaccionante)
0,07x0,5 = # €q H,SO,, (reaccionante)
0,035 = #&q H,SO,, (reaccionante)

LMGQO:

#Eq H, SO, (sobrante) = # €q H,SO, (inicial) - #Eq H,SO,,

(reaccionante)
#Eq H,S0, (sobrante) = 0,1 x 0,5 - 0,035 = 0,00175

Luego hallamos la concentracion de H,SO, sobrante, la cual esta

es la que determina el cardcter 4cido de la soluciéon fimal.

Entonces:

0,00175 = N x 0,5
N= 0,0035

N=Mx0
0,0035=Mx 2
M =0,00175

pH = -log (2x0,00175) = 2,45

Entonces el indicador més apropiaclo es el ]\]ay‘anja IV

e
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