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Vastaa neljiin kysymykseen! Tentin arvosteluasteikko on 0 — 24 pistettd.
Kaikkien kysymysten painoarvo on sama (6 pistettd/tehtdva). Lahtokohtana
on, etti kysymyksessii 2 kiiytetiiin C-++-kieltd ja muissa C:té. Jos
kuitenkin kysymyksessa 2 merkkikassi on toteutettu oikeaoppisesti
abstraktina tictotyyppind C:114, voi ko. Tehtivisti saada 4 pistetta.

Huoneessa tehdaan lampétilamittauksia viidessd eri pisteessd viikon aikana
eli seitsemina paivini. Kirjoita ohjelma, jolle sydtetian ensin
mittauspisteessd | mitatut seitsemén arvoa, sitten mittauspisteessé 2 mitatut
seitseman arvoa jne. Kun kaikki mitatut arvot on syotetty, ohjelma, selvittad
miné paivana huoneen keskilimpotila (eri pisteissd mitattujen lampdtilojen
keskiarvo) oli suurin. Riittdd kun ohjelma tulostaa ndytto6n viikonpéivén
numeron (1, 2, ... tai 7).

Huomautus 1. Tehtiva pitda funktioilla jakaa sopivasti osiin ja tietojen
vilitys on tehtiva parametreilld. Globaaleja muuttujia ei saa kayttaa.

Huomautus 2. Syéttotiedoille ei tarvitse tehdd mitaan jérkevyystarkastuksia.

Joukko on tietojen siilid, jossa yksi tieto voi esiintyé vain kerran. Kassi taas
on tietojen kokoelma, johon voidaan tallentaa sama tieto useampia kertoja ja
kassi on tietoinen myds kunkin sinne tallennetun tiedon esiintymiskerrasta.
Kassi voidaan toteuttaa luokkana (tai abstraktina tietotyyppind). Tassd
tehtivdssi toteutetaan merkkien kassi (luokka TcharBag), jonne voidaan siis
tallentaa yksittdisia merkkejd. Merkkikassilla on seuraavat jasenfunktiot

TcharBag (konstruktori)
add

remove

getCount

Konstruktorilla tehdain kassi kédyttovalmiiksi ja sen sisalto tyhjaksi.
Jasenfunktiolla add voidaan lisdtd yksi parametrind annettu merkki kassiin.
Jasenfunktiolla remove voidaan poistaa parametrind annetun merkin yksi
esiintymi kassista ja jasenfunktiolla getCount voidaan kysyd parametrind
annetun merkin esiintymiskertojen lukuméré kassissa.

Kirjoita luokan TcharBag esittely ja sen jisenfunktioiden toteutukset.

C-kielen standardikirjaston merkkijonojen kisittelyfunktioissa on yleensi
lzhtokohtana se, etti tila mahdolliselle tulosmerkkijonolle on valmiiksi
varattuna. Esimerkiksi funktion strcpy (merkkijonon kopiointifunktio), jonka
prototyyppi on

char * strcpy(char *destination, const char * source);
tapauksessa parametrin destination osoittamalla muistialueella tulee olla
mittdvisti tilaa merkkijonon source kopiolle. C-kielen standardikirjastosta
myds puuttuu joitakin kétevid mm. Basic-kielests tuttuja funktioita kuten
osan ottaminen merkkijonosta léhtien tietystd merkkipaikasta ottamalla tietty
madrd merkkej siitd eteenpdin.
Kirjoita G-kielen merkkijonoille seuraavat kolme funktiota:

substring
allocstrepy
allocstrcat

Funktiolle substring vélitetddn kolme parametrid: 1) merkkijono, josta
otetaan osa, 2) sen merkkipaikan indeksi (numero), josta lahtien alastringi
otetaan ja 3) alastringin pituus eli otettavien merkkien mééra. Funktio
palauttaa osoittimen alastringiin. Funktio varaa alastringille juuri sopivan
kokoisen tilan dynaamisesta muistista. Alkuperiinen stringi séilyy siis
muuttumattomana.

Funktiolla allocstrepy voidaan tehdi kopio merkkijonosta. Ero
standardikirjastossa olevaan funktioon strcpy on siing, etti allocstrcpy varaa
tilan kopiolle dynaamisesta muistista (juuri sopivan kokoisena). Funktiolla
pitad olla edelleen kaksi parametrii, joista ensimmaiselld ilmaistaan kohdetta
(destination) ja toisella 1ahdettd (source).

Funktio allocstrcat liittd4 toisen parametrin edustaman merkkijonon
ensimmdisen parametrin edustaman merkkijonon perédsn. Téssakin
tapauksessa ldhtokohta on se, etti ei voida olettaa, ettd sen merkkijonon
perdissi, johon liitetddn olisi tilaa ylima#riisille merkeille. Siksi funktio
allocstrcat varaa juuri sopivan pituisen muistialueen tulosstringille. Samoin
kuin standardifunktion strcat tapauksessa, merkkijono, jonka peréén liitetddn
ei endi ole sellaisenaan erillisené olemassa funktion kayton jalkeen.

Nayttadksesi kuinka kirjoittamiasi funktioita kdytetddn, laadi pieni
piiiohjelma, joka ensin lukee nippaimistoltd kaksi merkkijonoa (stringl ja
string2). Sitten ohjelma tekee kopion ensimmaisestd luetusta merkkijonosta
(copyString) dynaamiselle alueelle funktiolla allocstrcpy. Seuraavaksi
ohjelma muodostaa uuden merkkijonon (leftString) 4:std ensimmdisesti
merkkijonon string2 merkistd funktiolla substring. Lopuksi ohjelma
muodostaa tulosmerkkijonon (resultString) liittimalls ensimmdisen luetun
merkkijonon kopioon copyString toisen luetun merkkijonon alun leftString.
Tallsin siis molemmat alunperin luetut merkkijonot pysyvét muistissa
muuttumattomina.

Huomautus. Standardifunktion strcat prototyyppi on

char * strcat(char *destination, const char * source);




Kokonaislukujen listalle tehd&éin dynaamisesti linkattu toteutus siten, ettd
koko listaa edustaa yksi osoitin ensimmiiseen dynaamisella alueella olevaan
solmuun (katso kuva alla). Kirjoita tarvittavat tietomiidrittelyt titi listaa
edustavalle tyypille Tlist. Kirjoita sille lisiksi seuraavat kolme
operaatiofunktiota:

initialize, joka alustaa listaa edustavan osoittimen siten, ettd se sisaltda
NULL-osoittimen, joka edustaa tyhjas listaa.

delete_nth_node, joka poistaa n:nnen solmun listasta. Poistettavan
solmun jérjestysnumero (alkaa nollasta) annetaan parametrina.

split_list, joka muodostaa annetusta listasta kaksi listaa siten, ettd
ensimmiiisessé on alkuperiisen listan jirjestysnumeroltaan parilliset
solmut (siis nollas, toinen, neljds jne) ja toisessa alkuperéisen listan
parittomat solmut. Splittaus pitd tehd siten, ettd vain osoittimia
modifioidaan.. Uusia solmuja ei saa luoda muistiin eikd solmun
datasisaltoja (kokonaislukuja) saa siirtda solmusta toiseen.

Huomautus 1. Erikoistapaukset pitd tietysti hoitaa asianmukaisesti (tyhja
lista, vain yksi alkio listassa jne tai poistetaan ensimméinen alkio, viimeinen
tai mik tahansa alkio). NULL-osoitin edustaa tyhjas listaa.
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Seliti osoittimien ja taulukoiden yhteys C-kielessd ja kuinka titd yhteyttd
hyodynnetéin eri tilanteissa.




