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Merkitse jokaiseen vastauspaperiin nimi, opiskelijanumero, laitos ja kurssin koodi
Mainitse myds suorititko laskuharjoituksia kevaalla 2009

Vastaa lyhyesti ja selkedsti seuraaviin kysymyksiin.

Mika on Lenzin laki? (1p)
Kuvaa sanailisesti ja kuvien avulla millainen on oskilloivan s&hkgisen dipolin

sateilemé& sdhkémagneettinen kenttd kaukana dipolista. (1p)

Mik& on Poyntingin vektori ja mité se kuvaa fysikaalisesti? (1p)

Miten saisit esille hiukkasen aaltoluonteen? (1p)

Miké on aaltofunktio ja mit4 fysikaalista sill& voidaan kuvata? (1p)

Jos sahk6magneettisen kentan intensiteettijakauma tunnetaan, mita voit sanoa

fotonien jakaumasta? (1p)

Oheisen kuvan sahképiirissa kdamin resistanssi on pieni 15 |
ja aluksi kytkin on auki eika virtaa kulje. Laske vastuksessa
R, muodostuva l&mpéenergia kun kytkin suljetaan ja '[ 4 L R,

pidetaan suljettuna pitkan aikaa (V= 100V, R,=10Q,
R,=100Q,L=10H). (6p)

Pitk& solenoidi sisaltaa 1500 kierrosta. Solenoidin pituus
on 30 cm ja sen pyéredn poikkileikkauksen ala on 10 cm2.
Solenoidi on asetettu virtasilmukan sisalle kulmaan 50°
oheisen kuvan mukaisesti. Silmukan ala on kaksi kertaa
solenoidin poikkipinta-ala. Mé&érité solenoidin ja silmukan

keskindisinduktanssi. (6p)

Maxwellin yhtalst
Kirjoita Maxwellin yhtal6t differentiaalimuodossa ja nimea esiintyvét suureet. (2p)

Tulkitse Maxwellin yhtal6t fysikaalisesti. Perustele huolella. (3p)
Miten Maxwellin yht&l6t muuttuvat mikéli magneettisia monopoleja I6ydettaisiin? (1p)

Yksiulotteisessa, darettéman syvassa, potentiaalikuopassa valills (0, a) hiukkasen
perustilan aaltofunktio on

(x,1)= Esin(ﬂje“%’”’

a a
a) Maérita likemaaran ja likemaaran nelién odotusarvot. (2p)
b) Nayté, ettd hiukkanen noudattaa Heisenbergin epatarkkuusperiaatetta. (4p)
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