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1. Lyijynitraatti, Pb(NO3),(s), hajoaa tdysin kuumennettaessa, jolloin syntyy lyijy(II)oksidia, PbO(s),
typpidioksidia, NO,(g), ja happea, O,(g). Tyhjidityyn astiaan, jonka tilavuus oli 1,18 dm”, pantiin
2,16 g lyijynitraattia, ja sitd kuumennettiin, kunnes sen hajoaminen em. reaktiotuotteiksi oli
tdydellinen.

a) Kirjoita reaktioyhtilo.
b) Laske astiaan syntyvi paine reaktion lopussa, kun limpétila on siddetty 30 °C:seen. PbO(s):n
hdyrynpaine voidaan jéttdd huomioimatta.
2. a) Laske AH’ ja AG® reaktiolle: 2 CuO (s) <> Cuy0 (s) +%2 0,(g)

b) Kumpi kuparin oksideista, CuO vai Cu,0, on pysyvimpi 25 °C:ssa? Perustelut.

Tunnetaan seuraavat standardiarvot (25 °C):

Aine AHf (kJ/mol)  AG¢’ (kJ/mol)
CuO (s) -157 -130

Cu,0 (s) -170 -148

02 (g) 0 0

3. a) Laske seuraavien liuosten pH: 1) 0,09 g HCl:a liuotetaan 1 dm>:iin vetti
2) 0,02 mol/dm® NH3- liuos.  Ky(NH3) = 1,8 - 107 mol/dm°.
b) Jérjestd seuraavat liuokset happamimmasta eméksisimpédn. Perustele vastauksesi:
H,0, HCl, NH4Cl, NaOH

4. Uraanimetallin valmistus puhdistetusta uraanidioksidimalmista koostuu seuraavista
reaktiovaiheista:

(1)  UO,(s) + 4HF (g) > UF4(s) + 2 H,0 ()
2) UF; (s) + 2 Mg (5) —2mm05 oy (s) + 2 MgF; (s)

a) Miki on uraanin hapetusaste seuraavissa yhdisteissd 1) UO,, 2) UF, ja 3) U?

b) Montako litraa HF-kaasua tarvitaan tuottamaan 0,500 g uraanimetallia, U? Lampétila on 300 °C
ja paine 101,325 kPa.

¢) Uraanimetallia voidaan valmistaa myos elektrolysoimalla sulaa UF:ia seuraavan
kokonaisreaktion mukaisesti: UF4(1) — U(l) + 2 F»(g). Miké sdhkomiéri tarvitaan tuottamaan
0,500 g uraanimetallia, U?

5. a) Selitd esimerkin avulla dipoli-dipolisidos.
b) Miten metallien ja puolijohteiden sdhkonjohtokyky riippuu lampétilasta?
¢) Yhdisti alkuaine ja sen sovellus:

Cr (kromi) messingin valmistus

C (grafiitti) tulitikkurasiat

Si (pii) voiteluaineet

Pt (platina) ruostumattoman terdksen valmistus
Zn (sinkki) mikropiirit

P (fosfori) pakokaasukatalysaattorit



