Aalto-yliopisto, Matematiikan laitos Peltonen, Eirola / Raita
Mat-1.1030, Matematiikan peruskurssi L 3
1. valikoe, 12. 10. 2010

Kirjoita selvidsti jokaiseen koepaperiin kysytvt tiedot!

1. Missd kompleksitason pisteissi kuvaus

’_)1 +1
z = |lz+ =~

2 z
on

(a) derivoituva,
(b) analyyttinen,
(c) konforminen?

(d) Mazrad kuvauksen derivaatta niissi kompleksitason pisteissi, joissa
derivaatta on olemassa.

(e) Mik on yksikkdympyrén {z € C ||2| = 1} kuvajoukko?
2. (a) Masras eksponenttifunktion z — e® antama kuvajoukko alueesta
{z€C| Rez < 0ja Imz € (0,2m)}.

(b) Etsi Mobius-kuvaus M, joka kuvaa yksikkdkiekon {z € C ||z] < 1}
alemmaksi puolitasoksi {z € C |Im z < 0} siten, ettd M(1) = 0.

(c) Etsi konformikuvaus, joka kuvaa tason ensimméisen neljinneksen
{z € C| Imz > 0ja Rez > 0} alueeksi {z € C| Rez>0ja Imz ¢
(27, 3m)}.

3. Maaraa seuraavien integraalien arvot

(a) f‘y siniez)dz’

(b) §, 22 qz,
(c) §, SmeDde,

kun « parametrisoi ympyran {z € C| |2| = 1} yhden kerran positiiviseen
kiertosuuntaan.

4. Muodosta funktion

22 —22+3

Z >
z—2

Laurentin kehitelmi alueessa

(@) {zeCllz-1] <1},
(b) {zeC}lz-1]>1}.
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Fyll i den efterfragade informationen pa varje provpapper!

1. I vilka punkter i komplexa talplanet &r avbildningen som ges av

n—>1 z+1
P Z -
2 z

(a) deriverbar,
(b) analytisk,
(c) konform?

(d) Bestdm avbildningens derivata i de punkterna i komplexe talplanet,
déar derivatan existerar.

(e) Vad ar bildméngden f6r enhetscirkeln {z € C ||z| = 1} under denna
avbildning?
2. (a) Bestdm bildméingden, som exponentialfunktionen z +— e* ger fér om-
rddet {z € C| Rez < 0 och Imz € (0,2m)}.

(b) Bestim Mobius-avbildningen M, som avbildar enhetsskivan {2 €
C ||z| < 1} p4 nedre planet {z € C |Imz < 0} s3 att M (1) = 0.

(c) Bestdm en konform avbildning, som avbildar forsta kvadranten

{z € C| Imz > 0och Rez > 0} pa omrddet {z € C| Rez >
0 och Imz € (27,3n)}.

3. Bestdm védrdet hos f6ljande integraler
(a) ‘f’y Siniez)dz’
(b) §, 2 de,

(© ¢ 2elds,

da «y ar cirkeln {z € C| |z| = 1} genomlupen en gang i positiv riktning.
4. Bilda Laurent-utvecklingen av funktionen
222243
}—) —_—
z—2
i omradet
(@) {zeCllz-1 <1},
(b) {zreC||z-1]>1}.



