S-55.1210 Piirianalyysi 1

1. vilikoe 25.10.2010

Laske tehtéavit 1 — 2 eri paperille kuin tehtdvit 3 — 5. Muista kirjoittaa jokaiseen paperiin selvésti nimi,

opiskelijanumero, kurssin nimi ja koodi.

Tehtédvat lasketaan tiedekunnan koepaperille. Muita papereita ei tarkasteta.

qU

U
i
7 B2 Ry
R3
2
+
rl
R
C )uc(t)

Laske vastuksen Rj3 kuluttama teho.

Ri=1Q Ry=2Q R3=3Q
J=10A E=4V.

Laske Théveninin menetelmélld resistanssin Ry, jannite
U.

Ri=1Q R;=2Q RpL=40Q

Ji=1A Jy=2A.

Laske jannite U.

Ri=Ry=R4=R;=1Q R3=3Q J=1A
E=3V.

Laske virta I, silmukkamenetelmén avulla.

Ri=1Q Ry;=2Q R3=3%Q
Ry =40Q r=2Q ¢g=18S
E=6V.

Kuvan mukaisessa piirissé tunnetaan kondensaattorin
jannite uc(t). Laske ldhdejénnite e(t).
uc(t) = de sin(wt + @)

ic =10 V. w=500 rad/s ¢=—5%
R=10Q C=1mF.

Tutkintosdédnto antaa mahdollisuuden jarjestdd lisdharjoitusta niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet kolmesti hyldtyn arvosanan vilikokeista
tai tentistd. Tama tarkoittaa sité, ettd saatuaan kolme nollaa, opiskelijan on palautettava laskettuna 20 assistentin ma#drdamaa lisatehtiavas
ennen seuraavaan tenttiin tai vilikokeeseen osallistumista. Vilikokeet ja vilikokeen uusinta tai uusintatilaisuudessa tehty tentti lasketaan
yhdeksi yritykseksi. Yksittdinen vilikoe lasketaan puolikkaaksi suorituskerraksi.

Lasn#olo koetilaisuudessa lasketaan yritykseksi, samoin tenttiin ilmoittautuminen.



1.1
Laske vastuksen R3 kuluttama teho.

Ri=1Q Ry=2Q R3=3Q
J=10A E=4V.

Lasketaan vastuksen virta kerrostamalla.

Virtaldhteen vaikutus:

Ry R3 I3, Virranjako:
Ro 2
I3 = J = -10A =4A
Ry 3.1 Ry + Rs3 2+3
Jéanniteldhteen vaikutus:
Rl RB 1372
E 4
I30=———=—-A=-08A
B 7 "Ry+Ry 5 ’

Kokonaisvirta
Ig = 13_’1 + 13_’2 = 3,2 A

Teho
P = R3I3 = 30,72 W



1.2
Laske Théveninin menetelmilld resistanssin Ry, jdnnite
U.

Ri=1Q Ry;=2Q Rp=4Q
S B 2 f U Ji=1A Jy=2A.

Poistetaan kuormaresistanssi Ry, ja muodostetaan Théveninin l&dhde.

Ry
Ratkaistaan siséinen resistanssi sammuttamalla ldhteet.

Ry Rr=R +Ry, =39

Ratkaistaan tyhjéakéyntijinnite solmumenetelmalla:

G1+ Gy —Gs Ua | | §
-Gy Gy Us |

josta lasketaan

U — (G1 + GQ)JQ + GoJp _ (G1 + GQ)JQ + GoJp —7v
A7 (Gr + G2)Ga — G2Go GG

Théveninin 1dhde:

Er Ry,

Lasketaan kysytty U jannitteenjaolla.

Ry, 4
U=——"—Fp=——-7V=4YV
Ry, + Ry T73+4



1.3

7 Laske jénnite U.
®‘ Ri=R;=R4=R;=10Q R3=3Q J=1A
E=3V.

Tehtava kannattaa ratkaista solmumenetelmélld. Muunnetaan jannitelihde virtaldhteeksi, kiytetdin konduk-
tansseja resistanssien sijaan ja nimetdédn solmut kuvan mukaisesti.
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G1§ EG3 §G3 §G5

@ Go Gy @

Kirjoitetaan solmuyhtélot:

G+ Gq —Go 0 Uy —J
—Glg Go+G3s+Gy -Gy U, = | EGj;
0 —Gy Gy + G5 Us J
Sijoitetaan lukuarvot:
2 -1 0 Uy -1
-1 I -1 Uy | =] 1
0o -1 2 Us 1
Ratkaistaan Us:
-2 -1 0
-1 1 -1
0 1 =2 4-242 3
Uy = % —5 5 = 1?? V= 1 A%

Uy = U + F eli kysytty jannite

U=U-E=(;-3)V=—1



1.4 U

— Laske virta I silmukkamenetelmin avulla.
I RQ R4
Ri=1Q Ry=2Q R3=39Q
R L 14 Ry =40Q r=2Q g¢g=18
° + E=6V.
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Muutetaan virtaldhde jannitelédhteeksi, ja valitaan kuvan mukaiset silmukkavirrat I, ja I,.

S
;R Ry
LANA—1—

R3 N
+ fa + @ Cz b
rl

Ri+ Ry + R3 R3 I, | | gR”RU—-rl
R3 R34+ Ry L, |

Piiristd ndhdaén, ettd U = —Ryuly, ja I =1,.
Ry + Ry + R3 R3 I, . —gR1 R4y, —rl,
R3 Rs+ R4 Iy - E—rl,

Siirretdéin ohjatuista ldhteistd syntyneet termit yhtélon oikealta puolelta sen vasemmalle puolelle:

Ri+Ry+Rs+r R3s+gRiRy4 I, | |0
R3+7’ R3+R4 Ib - E

Sijoitetaan annetut arvot:
‘ 8-6 48

16
‘8.7_5.7A21A7A~2,286A.
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1.5

Kuvan mukaisessa piirissd tunnetaan kondensaattorin

jénnite uc(t). Laske lihdejinnite e(t).

+ uc (t) = Uc sin(wt + ¢)
e(t) C )uc(t)

- ic =10 V. w=500 rad/s ¢=—F
R=10Q C=1mF.
R
+
E C)Uc
Siirrytdédn osoittimiin:
10
Uc=—/-30°
c \/5/
Jannitteenjakosdanto:
1
Ue=—C p— ]
1 .
R+ e 14+ jwCR
Téasta ratkaistaan kysytty E:
. . 10 o o
E=(1+jwCR)Uc=(14]j5)- E/ —30° = 36,056/48, 69

Siirrytdén takaisin aika-alueeseen:
e(t) = 50,99 sin(wt + 48,69°) V



