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Mellanforhor 3 13.12.2010

Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P4 forhorskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanférhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen 4r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Riknare ar inte tillaten. Examenstid 3h.

1. a) Den reellvarda funktionen f &r deriverbar i punkten z = a. Bestim génsvardet
L 2 (a) — a*f(z)
z—a r—a

med hjalp av talen f(a) och f'(a).
b) Ge talen sinh(mi), sin(§ + i) och " pa grundformen z + iy fér komplexa tal.

2. Klassificera fixpunkterna hos funktionen f(z) = %x + 22 — 623 som attraktiva eller repul-
siva. I attraktiva fallet bestim den asymptotiska naturen hos konvergensen hos fixpunk-
stiterationen z,,1 = f(z,), n =0,1,... under férutsittningen att zo ar tillrackligt nira
fixpunkten.

3. Tangentlinjerna till rymdkurvan S : y = z2. z = y? skiir zy-planet lings en plankurva K.
Bestdm a) en tangentvektor till kurvan Si punkten P = (1.1.1) € S, b) en tangentvektor
till kurvan K i punkten @ = (-3,8,0) € K.

4. Ekvationen y + €*t¥ = 1 + az, dir a € R &r en parameter, bestimmer implicit en funk-
tion y(z). Bestdm Taylor-polynomet Ty(z, 0) for denna funktion. For vilket virde pa a ar
punkten z = 0 en lokal extrempunkt for y(z). och dr det fragan om ett lokalt maximum
eller ett lokalt minimum i sa fall?




