s-96.1111  Steattinen kenttiteoria
Tentti — 20. joulukuuta 2010

Tentiss& on neljd painoarvoltaan yhtd suurta tehtévé&: kolme t&ss&d paperissa ja neljés
on erillinen kdsitetesti, joka koostuu 28 monivalintakysymyksestd. Laske kaikki kolme

tehté&vdd eri papereille ja k&sitetesti erilliselle vastauslomakkeelle.

— Laske tehtévit eri papereille. (1a ja 1b voivat olla samalla paperilla.) —
TASKULASKIN SALLITTU, EI APUKIRJALLISUUTTA.

1 (a) Laske oktaedrin kahden tahkon vélinen kulma.

(Oktaedri on sdénnollinen monitahokas, jonka
kaikki kahdeksan tahkoa ovat samankokoisia ta-
sasivuisia kolmioita.)

(b) Kaksi johtavaa palloa on kaukana toisistaan. Niilli molemmilla on sama varaus @ jakau-
tuneena tasaisesti johdepinnalle. Mitkd ovat pallojen varaukset sen jilkeen, kun pallot
yhdistetdén johdelangalla (kuvan kytkin suljetaan)?

—DMuistat varmaan pallokondensaattorin kapasitanssin 4wepab/(b — a)...

Q
Q

2d

2. Tarkastele 100 metrié pitkda suoraa kuparilankaa, jonka pydredn poikkipinnan halkaisija on

1mm. Jos sen paiden vélille kytketdan 10 voltin jénnite, laske

(a) johtimen virta
(b) sidhkokentén voimakkuus johtimessa

(c) elektronien nopeus johtimessa
Kuparin elektronitiheys on noin 8,7 - 1028 kpl/m? ja sen johtavuus noin 57 MS/m.

. Kompassineula nayttdaa pohjoiseen. Yritetadn poikkeuttaa sité tuomalla pitkd suora sdhkovir-
talanka sen ldheisyyteen. Virtahan aiheuttaa ympéristoonsé magneettikentén, joka vaikuttaa
kompassin ndyttadmé&dn, jos tAméd magneettikentta on riittdvan voimakas.

Mille puolelle kompassia, mihin asentoon ja suuntaan (itd-, ldnsi-, pohjois-, eteld-, yli-, ala-
puolelle?) pitéé virtalanka tuoda, jotta sen vaikutus kompassineulan ndyttdméan olisi mah-
dollisimman tehokas?

Langassa kulkee viiden ampeerin virta. Kuinka l&helle tdmé lanka pitdé tuoda, jotta kompassi
néyttéisi koilliseen? (Suomessa Maan magneettikentén vaakakomponentti on noin 17 uT.)

4. Téayta erillinen késitetestilomake.



