Kon-67.3100 Konstruktiotekniikan materiaalioppi
TENTTI 11.1.2011

o Kirjoita esseevastaukset konseptille.
o Esita laskuissa kaikki tarvittavat vaiheet vastauksen lisdksi.

1. Metallisten materiaalien lujuutta voidaan nostaa seuraavilla mekanismeilla: a) livoslujittuminen, b)
muokkauslujittuminen, c¢) raekoon pienentdminen ja d) dispersiolujittuminen. Kuvaile kyseiset
lujittumismekanismit sekéd syyt, miksi metallien lujuus kasvaa. Kerro myos esimerkit materiaaleista
tai valmistusprosesseista, joissa kyseisia lujittamismekanismeja kéytetaén hyvaksi. (10 p.)
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2. a) Laaja levynmuotoinen kappale valmistetaan 0,45C-Ni-
Cr-Mo —terdksestd ja levyn keskelld on voitava hyvéksya alle L
15 mm pitkdt materiaalin ldpi ulottuvat séarot, jotka siis
oletetaan 10ydettdvan silmamaardisesti kayton aikana.
Kaytonaikaiset maksimijannitykset ovat 300 MPa ja 70—
varmuuskertoimen murtolujuuden suhteen tulee olla 5.
Mairita oheisen kuvan avulla, minkd lujuisesta teraksesta
kappale voidaan valmistaa, jotta vaatimukset lujuuden ja
murtumissitkeyden suhteen tayttyvat. (K=Yo(ma)") (5 p.)
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b) Kerro miten lineaariselastista murtumissitkeytta (K;c)
voidaan kayttaa apuna rakenteita suunniteltaessa? Mita kuvaa ~
termi Kic? (5 p.) | | ] |
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3. Terdsputket kiinnitetdén toisiinsa laippaliitoksella (alla on skemaattinen kuva liitoksesta).
Liitoksessa kdytetddn “haponkestdvid” pultteja ja muttereita (austeniittinen ruostumaton terds AISI
304). Pultit kiristettiin siten, ettd jannitys pulteissa oli 50 % materiaalin mydtorajasta. Kahden
kuukauden kdyton jalkeen pulteissa havaittiin oheisen kuvat esittdmat vauriot. Vauriota selvitettdessa
havaittiin, ettd kayttoymparistd sisdlsi mm. kloridi-ioneja. Pohdi, miten vaurio on tapahtunut (syy,
vaurion syntymismekanismit, kuvaus tyypillisestd vauriopinnasta ko. mekanismilla, mahdollisia
keinoja vaurioitumisen estdmiseen jne.). (10 p.)
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