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.Ioensuu/Baarman

Ylioppilaskirjoituksissa sallitut laskimet sallittu. Jokainen tehtävä on kuuden pisteen
arvoinen. Osatehtävien painoarvo on yhtäsuuri.

Tentti

1. Ratkaise yhtälöryhmd Ax : b, jossa b : 12 1 3]" ja

I t 111
A:l -1 I o l

I o -2 el
2. Osoita induktiolla, että kaikilla n e N

1t.'t2r112'r,Ir -t z r r- r ... * n' : 6rh-l 1)(2n + t)

3. Muodosta sellainen 2 x 2-matrtisi, jonka ominaisarvot ovat Å1 : 16, )z : 7I ia
vastaavat ominaisvektorit v, : f -' 

1r t 
--L -r:1"t,fi hl Javz: I rt rt)

4. Laske r r. ,a) Jr2sinrdr b) J;0,
5. Olkoon a > 0. Etsi käyrän r : a(t- sint), A : a(I- cost) (0 < t < 2tr)

pituus. Vihje: riedosta sin | : /f kun I € l0.zrlvoi olla hyötyä.

1. välikoe

1. Osoita induktiolla, että kaikilla n € N

L +22+32 + ... -t t2: 
ån,n 

+ t)(2n + 1)

2. Mddritellään relaatio R joukossaZ seuraavasti:

rRy 4 r: y(mod7).

Osoita, että R on ekvivalenssirelaatio.

3. Etsi a:n kertolaskun käänteisalkio tai -alkiot a-1, jos olemassa, annetussa jou-
kossa

a) a: 1+ i,Jl; C b) a : 83; 2y111.

4. olkoon r ) 2. Selvitä sykligraafien Cz, ia Cz,-t kromaattiset luvut x(cz,) ja
X(Cz,_l).(Muista, että alaindeksit 2r ja 2r - 1 tarkoittavat graafien solmujen
lukumääriä).



2. välikoe

2. Laske matriisin B determinantti, kun

Onko matriisi B kääntyvä?

3. Olkoon vektorijoukko {rr,vz,vs} lineaarisesti riippumaton vektoriavaruudes-

sa l/. Olkoofl u1 : vr * Y2, 1r2 : Y2 I v3 ja u3 : vr -l- v3. Selvitä onko

vektorijoukko {ur, uz, us} lineaarisesti riippumaton.

4. Muodosta sellainen 2 x 2-matriisi, jonka ominaisarvot ovat )r : 16, )z : 11ja

vastaavar ominaisvekrorit v' : li h)' *ur: l-i, hl'
3. välikoe

1. Laske f
J 

12 sinr dr.

2. a) Etsi käyrän A : Y,r > 0, käännepisteet.

b) Etsi yhtälölle Lantr : z, kun r elt,g2r[, sellainen likiarvo Newtonin me-

netelmällä, että viihintään kuusi ensimmäistä desimaalia ovat oikein. Kirjaa
ylös Newtonin menetelmän iteraatit r,, jollla ratkaisuun päädyit.

3. EtsiTaylorinpolynomit Pn(r) tunktioille f (r) :1n(1 + r) ja g(r): coshz,
kun kehityskeskus a : 0. (Huomaa, että pyydetään vain Taylorin polynomeja,

ei siis tarvitse antaa virhetermejä.)

4. Olkoon a ) 0. Etsi käyrän r : a(t- sinf), a : a(I- cost) (0 < t < 2r)
pituus. vihje: tiedosta sin j : ,P,kun f € l},2trlvoi olla hyötyä.

1. Ratkaiseyhtälöryhmä,Ax: b, jossab: [2 1 3]" ja

o:[-1 iå]
I o -2 e-l

":[-åir]


