S-104.1310 Fysiikan liséikurssi I Lopputentti 20.12.2010

Sallitut apuvélineet: kirjoitusvélineet ja graafinen laskin seki késinkirjoitettu, maksimissaan
A3-kokoinen muistilappu, joka on palautettava koevastausten mukana. Muun oman materiaalin
tuominen ei sallittu. Kokeen viimeiselld sivulla on tarvittavia vakioita. Perustele vastauksissasi
kéyttimasi kaavat ja esittele niissi esiintyvit symbolit j janiiden merkltykset Ratkaise jokainen

tehtdvd omalle sivulleen.

Tamd on fysiikan kurssi, joten desimaalilleen oikeaa numeerista vastausta ta;keampaa on ettd osoitat
ymmdrtéineesi ongelman taustalla olevan fysiikan. Jokaista tehtiiviid kannattaa ainakin yrittiid. Onnea!

1. Médrittele seuraavien termien merkitys enintizn noin 30 sanalla / termi. Pelkkd kaava ei
ole riittdvd vastaus. a) Coriolis- -kiihtyvyys b) liikeméérd c) alivaimennettu virdhtely d)
hitausmomentti e) kuljetusﬂmlo f) keskeisvoima

2. Nosturilla nostetaan raskasta, mutta tasa-aineista ketjua maasta. Ketjun pituus on 7.5 m ja
kokonaismassa 365 kg. Ketjua nostetaan tasaisella 1.5 m/s nopeudella. Miiriti tarvittava
nostovoima nostokorkeuden funktiona.

3. Yhdessd dimensiossa liikkuvaan kappaleeseen vaikuttaa jousivoiman —kz lisdksi vaimen-
nusvoima —bv sekd pakkovoima Fy cos wgt. Laske kulmataajuus, jolla vérdhtelyarnplitudi
saavuttaa maksiminsa. Esitd vastauksesi vaimennusvakion v = b/2m ja vaimentamatto-
man vérahtelijin Iuonnollisen kulmataajuuden w avulla.

4. Tykilld ammutaan projektiili maan pinnalta leveyspiirilld A\. Ammuksen lihténopeus on vg
ja se ammutaan lahtckulmassa o maanpinnan tasoon nihden. Muodosta vektorimuodossa
ammuksen liikettd kuvaava liikeyhtil6 (differentiaaliyhtils) ja selitd litkeyhtdlon termien
merkitykset. Voit jattad ilmanvastuksen huomiotta, mutta maapallon pyorimisliiketti et voi
jattdd huomiotta. Liikeyhtdlo4 ei tarvitse ratkaista.

BONUS: (max +2 lisépistetts) Miten liikeyhtdlé muuttuu jos tykin ammus onkin ns. valo-
juova-ammus, eli osa sen massasta onkin fosforia joka palaa kirkkaalla liekills ammuksen

lentdessi?

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi seki kokeen
péivdmiira jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtivi omalle sivulleen.



