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1. vilikoe 22.2.2011 klo 16-19.

Ei laskimia eikii taulukoita.

1.

Funktio f on 2r-jaksollinen ja f(x) = /2 kun —7 < z < 7. Miirit
funktion f kompleksiset Fourier-kertoimet c,,.

- a) Selité lyhyesti, miten 2r-jaksollisen funktion Fourier-kerrointen ¢, lause-

ke johdetaan (formaalisti) kiiyttimélla funktioiden e,(z) = em= ortogonaa-
lisuutta L*-siséitulon suhteen.

b) Johda kaava w'(x)(¢) = i€a(€), kun u: R — R ja u' ovat sileitd ja L1-
integroituvia.

. a) Osoita, ettd differentiaaliyhtalén u” + 20’ + u = f(z) ratkaisu voidaan

kirjoittaa Fourier-puolella muodossa () = £(£)§(€), kun f € L'(R) ja

k. d
Q{f)—m-

b) Maéritd funktio g(z) jollakin tavalla ja esit ratkaisu u — u{z) konvoluu-
tion avulla.

- Tarkastellaan vaimennettua aaltoyhtils

[Uu-l-ﬁfr’u:g:(TEHM, O<z<m, t>0
u(0,t) =0, t=0

{ ug(m,t) =0, t = 0 (huomaa derivaattal)
u(z,0) = f(x), O0<z <~

| % (z,0) =0, 0<z<m,

Jossa 0 < & < ¢/2. Johda muuttujien separointia kiyttimalli muotos

u(@,t) = e~ (Ay c08(Bat) + By sin(B,t)) sin(Anz)

n={}

oleva formaali ratkaisukaava, miiriti kertoimien Any By lausekkeet seki ker-
toimet A,, B, funktion f avulla lausuttuina.

Sekalaisia kaavoja:

« Fxg=Ja Jg=@n)"fq.
o A(€) = 1/(a+ if), kun h(z) = H(z)e™™, a >0 ja

1, =0

P= {t} z <0,



