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Tiiytd selviistl jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
mumero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Ei laskimia eiki taulukkokirjoja! Koeaika on kolme tuntia.

1. Tarkastellaan funktiota F: R® — R,
Flz,y,z) =z -2 + &*

pisteen (1,1,1) ympéristdssi. Voidaanko tasa-arvopinta F(z,y,z) = 0 esittdd muodossa
z = f(y,2)7 Jos voidaan, laske V f(1,1). (6p)

2. a) Etsifunktion f(z,y) = z+y &ériarvot suljetussa yksikkokiekossa x*+y* < 1. Perustele

tarkasti. (3p)
b) Etsi Lagrangen menetelmilld funktion f(z,y) = z+y?® ddriarvot kiyrilld 2% +¢° = 1.
(3p)
3. Olkoon 0 < a < 1. Laske pallokoordinaatteja kiyttdmalla funktion

1
I, 2 = ——
flz,y,2) e

integraali yli origokeskisen, (1 — a)-paksuisen pallokuoren, jonka siséside on a ja ulkoséide
1. (5p) Mitd tapahtuu, kun a — 07 (1p)

4, Olkoon D C B? alue, jota rajoittavat tasot y =1, y= -z, z=0,z=0jaz = —x1.

f f f etV dz dy dx. (3p)
D

b) Sanotaan, ettd alueen D pohjan miardid taso z = 0 ja kannen taso z = —x. Laske
alueen D kannen pinta-ala. (3p)

a) Laske avaruusintegraali



