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Mat-1.1310 matematiikan peruskurssi K1
3. vilikoe 16.12.2008

Taytd selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO. EST.
ENE, GMA, INF. KEM, KJO, KTA. KON, MAK. MAR, PUU. RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kévttdd vlioppilaskirjoituksissa sallittua laskinta. ei muita apuvilineiti. Koeaika
on 3h.

1. Funktiolla

sinr

Je) = L+

on maksimikohta vililld [0.7]. Osoita. ettd maksimikohta x toteuttaa vhtilén tanxr =
1 + & ja méadritd ratkaisun approksimaatio xz kiintopisteiteroinnilla alkuarvosta xy = 1.
(Suppenermista ei tarvitse todistaa. mutta tulosten téytyy olla jirkevii.)

2. Yhtélo arctanx — arctany = Inx + In y méadrdd yksikésitteisen funktion y = y(r) alueessa
x>0, y > 0. Madritd y'(1) implisiittisen derivoinnin avulla, kun tiedetéin. ettd y(1) = 1
(koska r = y = 1 toteuttaa yhtilon).
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b) Johda osittaisintegrointia kavttdméalld palautuskaava
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c¢) Pédttele a- ja b-kohtien avulla integraalin
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b) Erdénd paivénd ilman lampoétila f(¢) hetkelld ¢ mitattiin kahden tunnin vilein (alkaen
keskiyosté), jolloin tulokseksi saatiin arvot 10, 10, 12, 14. 16. 18, 21. 20. 19, 18, 16. 16, 14
astetta. Arvioi kyseisen vuorokauden keskilampdétilaa
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a) Laske epéoleellinen integraali
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arvo.

4. a) Maaritéd integraalifunktio

kdyttdmalld Simpsonin sdantod

(Annettujen lukujen keskiarvon laskemisesta ei saa pisteiti.)

Huom: Yhden vilikokeen voi uusia tentin vhtevdessid 15.1.2009, jolloin maksimipistemééri on
18. Kaikkien uusintavilikokeeseen osallistuvien tiytyy ilmoittautua tenttiin! Tentti
ja vilikoeuusinnat ovat samalla paperilla ja niista voi valita vhden vilikokeen tai tentin.



