
Aalto-y1iopiston perustieteiden korkeakou1u
Matematiikan ja systeemiana1yysin 1aitos
Mat-1.1310 Matematiikan peruskurssi C2

1. Pelikortit 1~-1O1adotaan kahteen riviin 2 x 5-matriisiksi, kediUii:in ri-
veittain ja jaetaan samaan muotoon sarakkeittain, jolloin syntyy al-
Ia o1evan kuvion mukainen permutaatio a E 510, jossa esimerkiksi
a(2) = 3. Mi:iarita permutaation a syk1iesitys ja merkki sgn a. Kuinka
monta kertaa operaatio taytyy toistaa, jotta kortit palautuvat alku-
peraiseen asemaansa?

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

1 3 5 7 9

2 4 6 8 10

2. Nelian muotoiselle pahvikortille piirrettyyn 4 x 4-ruudukkoon tehdi:ian
kaksi reiki:ii:iruutujen keskelle. Kuinka monta o1ennaisesti erilaista rei-
kakorttia nain voidaan tehda? Kortin molemmat puolet ovat saman1ai-
set, joten se voidaan myas kaantaa nurin.

3. Maarita pa1autuskaavan an+2 - 7an+l + lOan = 0 ratkaisu a1kuehdoilla
ao = 0, al = 3.

4. Lukujonolle (an) patee an+l = 2an - 1 ja ao = 3. Maarita jonon gene-
roiva funktio

A(x) = Lan.Tn
n=O

Huom: Yhden vi:ilikokeen voi uusia tentin yhteydessi:i 27.5.2011, jolloin pa-
rempi tu10s ji:ii:ivoimaan. Myos kaikkien uusintavalikokeeseen osallis-
tuvien taytyy ilmoittautua tenttiin! Tentti ja va1ikoeuusinnat ovat sa-
ma11a paperilla ja niista voi valita yhden va,likokeen tai tentin.



1. Playing cards from 1 to 10 are arranged as a 2 x 5-matrix, collected
by rows, and rearranged by columns to obtain a permutation 0: E 510

as in the figure below; e.g. 0:(2) = 3. Find the cycle representation and
the sign of 0:. How many times should this operation be repeated in
order to restore the original arrangement of the cards?

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

1 3 5 7 9

2 4 6 8 10

2. A 4 x 4 grid is drawn on a square card and two of the smaller squares
are punctured. How many essentially different cards can be obtained
in this way? Both sides of the card are similar, so that it can also be
turned over.

3. Find a solution to the recursion an+2 -7an+l + lOan = 0 with the initial
conditions ao = 0, al = 3.

4. A sequence (an) satisfies an+! = 2an -1and ao = 3. Find the generating
function


