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Jäsentele vastauksesi hyvin ja käytä vastatessasi selkeää käsialaa!

1. Såihkömoottorikäytöt toimivat usein pienillä nopeuksilla vakiovuoalueella ja suurilla nopeuksil-
la kentänheikennysalueella. Selosta, miten vuo pidetään vakiona ja miten kentän heikentäminen
toteutetaan a) tasavirtakoneessa ja b) epätahtikoneessa. od"ln úJr¿ n-e--l¿õ

2, Moottori kytketään nopeutta'alentavan vaihteen kautta kuormaan, jonka hitausmomentti on
50 kgm2 ja vastamomentti 2500 Nm. Kuinka suuri vääntömomentti moottorin on tuotettava,
jotta kuorman pyörimisnopeus saadaan kiihdytetyksi arvosta l2O llmin arvoon 240 Ilmin
tasaisella kiihtyvyydellä nelj ässä sekunnissa? Vaihteen välityssuhde on kymmenen.

3. Kolmivaihemuuntajan nimellisarvot ovat Sr.r = 100 kVA ja Un I UzN=20kY1400 V. Muunta-
jalle tehdään tyhjäkäyntikoe alajännitekäämityksen puolelta nimellisjännitteellä ja oikosulkukoe
yläjännitekäämityksen puolelta nimellisvirralla. Tulokset ovat: 1o=0,791 A, Po=245W,
Ur = 800 V, Pr = 1870 W. Määritä nimellisjännitteiseen verkkoon kytketyn muuntajan hyöty-
s'uhde, kun sen kuormituksen S=SN =100kVA ja Q=60kvar. (Ohje: Tässä tehtävässä ci
välttämättä tarvitse määrittää yksivaiheisen sijaiskytkennän parametrien arvoja.)

4. Kolmivaiheinen oikosulkumoottori on nelinapainen, ja sen f-sijaiskytkennän parametrit ovat:
R' = 3,60 Ç2,Lu=245 mH, ¿o =23,0 mH jaRn = 2,40 Ç).

a) Laske moottorin lähtövirta ja -vääntömomentti moottorin ollessa kytkettynä verkkoon, jonka
pääjännite on 400 V ja taajuus on 50 Hz. Kitka-, tuuletus- ja rautahäviöitä sekä virranahto-
ilmiötä ei tarvitse ottaa huomioon.

b) Miten lähtövirta ja -vääntömomentti muuttuisivat, jos virranahdon vaikutt¡s otettaisiin huo-
mioon?

5. a) Piirrä umpinapaisen tahtikoneen virtadiagrammi (R, = 0 Cl).
b) Selosta virtadiagrammin avulla, miten vakioteholla toimivan koneen verkkovirta Liippuu

magnetointivirrasta.
c) Selosta virtadiagrammin avulla, miten vakiomagnetoinnilla toimivan koncen vcrkkovirta

riippuu koneen kuormituksesta (koneen tehosta).


