§-17.2020 Sahkomekaniikka ja sdhkokdytot, tentti 26.5.2011 klo 9-12, salissa S4.

Jisentele vastauksesi hyvin ja kiiyti vastatessasi selkeii Kisialaa!

1.

Sahkomoottorikdytot toimivat usein pienilld nopeuksilla vakiovuoalueella ja suurilla nopeuksil-
la kentéinheikennysalueella. Selosta, miten vuo pidetééin vakiona ja miten kent4n heikentdminen
toteutetaan a) tasavirtakoneessa ja b) epitahtikoneessa. A I‘U“ nealed

Moottori kytketd4dn nopeutta alentavan vaihteen kautta kuormaan, jonka hitausmomentti on
50 kgm2 ja vastamomentti 2500 Nm. Kuinka suuri vidntdmomentti moottorin on tuotettava,
jotta kuorman pyorimisnopeus saadaan kiihdytetyksi arvosta 120 1/min arvoon 240 1/min
tasaisella kiihtyvyydelld neljdssd sekunnissa? Vaihteen vilityssuhde on kymmenen.

Kolmivaihemuuntajan nimellisarvot ovat Sy = 100 kVA ja Ujn/ Usn =20 kV/400 V. Muunta-
jalle tehdédn tyhjidkdyntikoe alajannitekd@mityksen puolelta nimellisjdnnitteelld ja oikosulkukoe
yldjannitekdsdmityksen puolelta nimellisvirralla. Tulokset ovat: Iy=0,791 A, Py=245W,
Uc=800V, Py=1870 W. Miiritd nimellisjdnnitteiseen verkkoon kytketyn muuntajan hyoty-
suhde, kun sen kuormituksen § =Sy =100kVA ja Q =60kvar. (Ohje: Téssd tehtivissi ci
vilttimattd tarvitse madrittdd yksivaiheisen sijaiskytkennin parametrien arvoja.)

Kolmivaiheinen oikosulkumoottori on nelinapainen, ja sen I'-sijaiskytkennin parametrit ovat:
Rs=3,60 Q, Ly =245 mH, L; = 23,0 mH ja Rg = 2,40 Q.

a) Laske moottorin ldhtovirta ja -vidfintdmomentti moottorin ollessa kytkettyné verkkoon, jonka
pédjannite on 400 V ja taajuus on 50 Hz. Kitka-, tuuletus- ja rautahivioitd seké virranahto-
ilmioté ei tarvitse ottaa huomioon.

b) Miten ldhtovirta ja -vddntdmomentti muuttuisivat, jos virranahdon vaikutus otettaisiin huo-
mioon?

a) Piirrd umpinapaisen tahtikoneen virtadiagrammi (R, = 0 Q).

b) Selosta virtadiagrammin avulla, miten vakioteholla toimivan koneen verkkovirta riippuu
magnetointivirrasta.

c) Selosta virtadiagrammin avulla, miten vakiomagnetoinnilla toimivan koncen verkkovirta
riippuu koneen kuormituksesta (koneen tehosta).



