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Téaytd selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Kokeessa saa kéyttdd ylioppilaskirjoituksissa sallittua laskinta, ei muita apuvilineitd. Koeaika
on 4h.

Valitse 5 tehtavaa.

1. Ratkaise lineaarinen differentiaaliyhtélosysteemi
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2. Laske matriisin
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singulaariarvot o; seké (vasen- ja oikea-) singulaarivektorit. Esitd tulos singulaarihajotel-
man muodossa A = ULV7.

3. Katsotaan (epélineaarista) differentiaaliyhtéléryhmés
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(a, 1p) Maérita kriittiset pisteet (z/ = 0)

(b, 4p) Linearisoi (1) kriittisissé pisteissé ja luokittele kunkin tyyppi ja stabiilius.

¢, 1Ip) Voidaanko (b)-kohdan tuloksista péételld yhtélon (1) stabiiliudet? Perustele lyhyesti.
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4. Etsi pienimmén neliGsumman ratkaisu tehtdville Az = ¢, kun
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5. Ratkaise alkuarvotehtava
y'+4y +3y =€ y(0)=0, y'(0)=2

Laplace-mutinnoksella.

Kddannd!



