Kul-34.4250 Lentokoneen aerodynaaminen suunnittelu
Tentti 04.05.2011 (Maksimipisteet 30) We, o T

Ohje: Vastaa jokaiseen tehtévian omalle konseptilleen!

1. a) Seliti mitd rajakdyrdanalyysilld (constraint analysis) tarkoitetaan lentokoneen aerodynaami-
sessa suunnittelussa. 2p)

b) Listaa nelji rajoitetta (constraints) jotka ovat ominaisia hévittdjikoneen aerodynaamisessa
suunnittelussa. 2p)

¢) Lentokoneen kokonaisvastus voidaan kuvata fysikaalisesti kolmella jakotavalla. Valitse ndis-
ti yksi jakotapa ja selitd se puristumattomassa virtauksessa kuvaillen jokaisen vastuskom-
ponentin fysikaalista merkitysta. 2p)

2. a) Selitd kolme profiilin sakkauksen perustyyppid ja havainnollista miten niissd tyypillisesti
nostovoimakerroin ¢, ja pituusmomenttikerroin ¢, kéyttdytyvit kohtauskulman funktiona?

(p)
b) Kuvaile superkriittisen profiilin toimintaperiaate. (3p)

3. Kerro lyhyesti miti vaikutuksia on otettava huomioon pyrston esisuunnittelussa, kun seuraavia
parametreja valitaan:

/O e, D pos
a) sivusuhde A, ja A, & (2p)
b) nuolikulma A, ja A~ sahias -, Macy (2p)
¢) korkeusperdsimen mitoitus (1p)

d) Luettele vield vihintdin 2 muuta parametria, joilla on merkitysté erityisesti korkeusvakaut-
timen esisuunnittelussa (Torenbeekin mukaan). (1p)

4. Tarkastellaan transsooniseen liikehdintéin suunniteltua nuolisiiped, nuolikulma 4 = 40°, jolla
on terdvi ylisooninen johtoreuna ja kohtuullinen sivusuhde.

a) Hahmottele ja kuvaile virtauksen rakenteen muodostumista matkalentonostovoimakertoi-
mella Machin luvun kasvaessa transsoonisella nopeusalueella. 3p

b) Kuvaile miti laskennallisia menetelmid voidaan kiyttid kuvatun Kkaltaiselle nuolisiivelle
alisoonisella ja transsoonisella nopeusalueella. Gp
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