
5-66.3166 Biotekniikan instrumentointi Tentti 15.8.2011

Suorita 5 tehtiiviiii tehtflvistii 1-6!

1. Sydiinsiihkdkiiyriin (EKG elektrokardiografia tai ECG electrocardiography)
mittaamiseen kiiyettiiviin vahvistinkytkenniin suunnittelussa on huomiotava

taajuuskaistan suodatus. Mitkei tekijiit vaikuttavat taajuuskaistan valintaan ja miksi?
(sp)

2. Solukalvon yli olevaa jiinnitettA mitataan mikroelektrodien avuIla. Piirrii
sijaiskytkentii mittausjiirjestelylle, joka niikyy alla olevassa kuvassa pisteiden A ja B
viilillii! Selitii mitkri tekijiit vaikuttavat sijaiskytkentiiiln ja miten! (5p)

Eriste Metalli
Solukalvo

Referenssi elektrodi

{
L_

3. Esita jokin liiziketieteellinen kuvantamismenetelmii: periaate, laitteiston rakenne ja
kuvan resoluutioon vaikuttavat tekijat! (5p)

4. Potilaan oikean kiiden lihas on halvaantunut. Ratkaisuksi on ehdotefiu kaytettaviin

toimivasta lihaksesta saatavaa signaalia stimuloimaan halvaantunutta lihasta. Esit2i

ratkaisu lohkokaaviotasolla ja selitii eri lohkojen tarkoitus! Kiiytettiivissii on pinta-
elektrodit. (5p)
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5. Veren virtauksen mittaamiseen voidaan kaytdasiihkrlmagneettista virtausmittaria

alla olevan kuvan idean mukaisesti. Selita, mitkii tekijiit voivat aiheuttaa virhettti

mittaukseen ja miten! (5P)

6. Kuvassa alla on kaaviokuva ioniherkiist?i kanavatransistorista (ion-sensitive field-

effect transistor (ISFET). Selitai toimintapetiaatet. Mita etuja ja huonoja puolia

tiillaisessa ratkaisussa on? (5P)

Max 25 p (+ 1 palautePiste)


