S-87.1010 Elektroniikka I, tentti 24.05.2011/ Marko Kosunen

Kirjoita nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen papefimyds mahdollisiin liitteisiin). Kaikki
laskimet sallittuja. Ei apukirjallisuutta.

HUOM:. Tehtavistad voi saada pisteita, vaikka laskujen numeuntaplisivat vastauksessa
vaarin. Arvostelun painopiste on symbolisessa laskems@sds. sen osoittamisessa, etta on
ymmartanyt mita on laskemassa.

1. a) Maarita kuvan 1 ideaalisen diodikytkennan lahtojtieen kayramuotd,; hetkestd = 0
eteenpdin, kun tuloon kytketéan ideaalinen janniteldhge- Asin (wt) hetkellat = 0.

b) Maarita kuvan 2 ideaalisen diodikytkennan lahtojaeeitt kdyramuotd’,,; hetkest& = 0
eteenpain, kun tuloon kytketaan ideaalinen janniteldhgde- Asin (wt) hetkellat = 0.

c) Oletus: kondensaattorin ja kuormavastuk&emuodostama aikavakio on riittavan suuri sig-
naalitaajuuteen ndhden. Miten b)-kohdan k&yramuoto mupkun piirid (/,,;) kuormitetaan
vastuksellaR?

Kuva 1: Kuva 2:

2. a) Johda kuvan 3 operaatiovahvistinkytkennan janringgtukservo/vin lauseke.

b) Mitoita vahvistin niin, ettd sen jannitevahvistus on Bgd tuloimpedanssi on0k€). Voit
olettaa, etta operaatiovahvistin on ideaalinen.

c) Operaatiovahvistimella on tulosiirrosjannitg» = 10mV. Minka suuruisen virheen se
aiheuttaa lahtoon b)-kohdan mitoituksella?

d) Vahvistinta muunnetaan niin, ettd vastukggnkanssa sarjaan kytketadn kondensaattori C.
Miten suuren virheep - nyt aiheuttaa lahddssa?

Ohje: Vo on tasajannitettd ja sen etumerkki ei ole oleellinen.
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Kuva 3:



3. Muunna kuvan 4 virtavahvistinkytkentd vastaavaksi fg@wahvistinkytkennéksi. Mika on
vahvistimen avoimen piirin jAnnitevahvistus,,, kun virtavahvistus ow = 100, R;, = 1k(2,
Ryt = 10092, Ry = 5082 ja R, = 10012.

b) Laske piirin tehovahvistus, siirtotehovahvistus ja@tdhovahvistus. limoita tulos myo6s desi-
beleina. Onko kuorm#;, sovitettu?

c¢) Jos kaksi a-kohdan vahvistinta kytketaan perakkainaroik ketjun yltétehovahvistus desi-
beleina?
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Kuva 4.

4. Kuvassa 5 on esitetty yksiasteinen transistorivalmistiransistorintgy = 0.7V Vp =
25mV, 3 = 100. Kytkennass&/oc = 15V, Ry = Ry, = 350k2, R = 5kS). Kondensaattorit
ovat suuria. Early-efektia ei tarvitse ottaa huomioon.

a) Mika kolmesta vahvistinkytkentéatyypista on kyseessdRahdn vastukserii; tehtava esi-
jannityksessa? Laske vahvistimen toimintapiste.

b) Piirra vahvistimen piensignaalisijaiskytkentda. Laslavistimen avoimen piirin jannite-
vahvistusA,, ja oikosulkuvirtavahvistusl;.

c) Laske vahvistimen tuloresistangsi, ja lahtoresistanssk,,;. Oleta, ettéd tulon lahteen sisai-
nen resistanssi on 0 ja lahdén mahdollinen kuormavastesGiéar
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Kuva 5:




