Mat-2.4126 Tilastollinen laadunvalvonta
Tentti 24.8.2011 / Mellin

Kirjoita seivisti jokaiseen koepaperiin alla mainitussa jarjestyksessa:
- Mat-2.4126 Laadunvalvonta / Tentti 24.8.2011 / Mellin

—  opiskelijanumero + kirjain

—  TEKSTATEN sukunimi, kaikki etunimet

—  koulutusohjelma, vuosikurssi

- mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat

—  nimikirjoitus

Tentiss& saa kayttida Jaskinta ja Mellinin kaava- ja taulukkokokoelmia.
Vastaa lyhyesti ja ytimekké&sti, mutta perustele kuitenkin vastauksesi.

Harjoitustehtévistd saaduilla hyvityspisteilld korvataan alimman pistem#érin
saaneen tehtivan pisteet, jos kokonaispisteméiiiri siten nousee.

1. ) 1-suuntainen varianssianalyysi.

Kuvaa 1-sunntaisen varianssianalyysin tehtiivid ja suoriitamista laadunvalvonnassa,
Médrittele myds varianssianalyysin tilastollinen malli ja varianssianalyysihajotelma ja ketro
miki on Bartlettin testin tehtdv4 varianssianalyysissa.
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Kontrollikortit muuttujille.

Kuvaa I- ja MR-korttien kiiyttd4 laadunvalvonnassa seuraavan esimerkin avulla.

Viskositeetti on tirked lentokoneiden maalaamisessa kiiytetyn maalin laadun mittari.
Maalia valmistetaan erind. Koska yhden eréin valmistaminen kesti4 useita tunteja, ei ole
tarkoituksenmukaista muodostaa yhtd havaintoa suurempia rationaalisia aliryhmid.

Tavoitteena on seurata viskositeetissa tapahtuvia muutoksia I- ja MR-korttien avulla. Tiedot
20 peruserfistd ja 15 lisferfistd maalia on tallennettu muuttujaan Viscosity. Kontrollikorttien
muodostamisessa on kiytetty apuna apumuuttujia Mean ja MR:

Mean = ofoskohtainen aritmeettinen keskiarvo

MR = ltukuva vaihteluvili

Variable Mean
Viscosity 34.088
MR

Muuttujien Viscosity ja MR aritmeettiset keskiarvot alustavista otoksista 1-20:

0.5726
Alla on annettu alustavien otoksien 1-20 tiedoista piirretyt I- ja MR-kortit.
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(a)  Selitd mitkd ovat /- ja MR-korttien tehtdvit laadunvalvonnassa ja miten kortit on
muodostetiu,

(b)  Onko prosessi ollut kontrollissa alustavissa otoksissa 1-20?
Lasketaan kontrollirajat nyt niin, ettd havainto 4 ei ole mukana.
(¢) Milloin havainnon 4 poistaminen kontrollikortteja konstruoitaessa on oikeutettua?

Muodostetaan ensin muuttuja MR2, jossa on muuttujan Viscosity liukuvat vaihteluvilit
poiston jilkeen. '

Muuttujien Viscosity ja MR2 arifineettiset keskiarvot alustavista otoksista 1-20, kun havainto
4 on poistettu:

Variable Mean
Viscosity 33.989
MRZ 0.4644

Alla on annettu alustavien otoksien 1-20 tiedoista piirretyt I- ja MR-kortit, kun havainto 4 on
poistettu.
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(d) Kommentoi.
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keskiviiva ja kontrollirajat on m

Alla on annettu kaikkien alustavien otoksien 1-20 tiedoista piirretyt /- ja MR-kortit, kun
H4rd
36.1

rétty ilman havaintoa 4.
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Tarkastellaan vield, miten prosessi on kehittynyt lisdotoksissa 21-35.

Alla on annettu alustavista otoksien 1-20 ja lisiiotoksien 21-35 tiedoista piirretyt I- ja MR-

kortit, kun keskiviiva ja kontrollirajat on m##ritty ilman havaintoa 4,
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Kontroliikortit attribuuteille,

Kuvaa c-kortin kilytté4 laadunvalvonnassa seuraavan esimerkin avulla.

Piirikortteja valmistavan tehtaan laadunvalvontaosasto tarkkailee korteissa esiintyvien
vikojen lukumé#ras. Osasto poimii valmistetuista korteista 26 perikkéisté ofosta, joiden
otoskoko on 100. Tallainen 100:n piirikortin er muodostaa yhden tarkastusyksikén, jossa

(otoksissa) on annettu muuttujassa NC.

-esiintyvien vikojen-lukuméérs rekisterdididéin. Vikojen lukumadrit tarkastusyksikoissd - ---

Tavoitteena on seurata vikojen lukuméérissd tapahtuvia muutoksta c-kortilla, Kontrollikortin
muodostamisessa on kiytetty apuna apumuuttujia Sum ja Mean:

Sum
516

Variable N
NC 26

Mean
19.84%6

Alla on annettu alustavien otoksien 1-26 tiedoista piirretty c-kortti.
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Selitd mitk4 ovat ¢- kortin tehtévit laadunvalvonnassa ja miten kortti on muodostettu,

(b) Onko prosessi ollut kontrollissa alustavissa otoksissa 1-267
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Lasketaan kontrollirajat nyt niin, etts otoksissa 6 ja 20 eivit ole mukana.

(¢} Milloin otoksien 6 ja 20 poistaminen kontrollikorttia konstruoitaessa on oikeutetiua?

Muuttujan NC summa ja aritmeettinen keskiarvo, kun otokset 6 ja 20 on poistettu:

Variable N Sum Mean
NC 24 472 19.667 77777”
Alla on annettu alustavien otoksien 1-26 tiedoista piirretty c-kortti, kun havainnot 6 ja 20 on
poistettu.
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(d) Kommentoi.

Tarkastellaan vield, miten prosessi on kehittynyt lisdotoksissa 27-46.

Vikojen lukumiisirss piditettiin seurata edelid (ilman otoksia 6 ja 20) muodostettua c-korttia

3.0

18.7

-[6.4

kéyttamaila.
Alla on annettu kaikkien otoksien 1 — 46 tietoja kuvaava kontrollikortti:
C Chart of NC
40 -
/1
g |
:g 324 "{ }
E s \
£l 5 T\/ \i & 3 B/\ R
§ G’\ I & \/‘X ?‘\\“ \ ;:. [ b ﬁ/\a,ﬁ\ f\ e
G 18 : \j\ L e VR A = &.i ﬁ /
Y YRV, W/
£ ¥ 'I‘! & \J
Z sl
S _ _
0,
R 10 19 2 37 P
Case Number
Exceplions: 6.20
(¢) Kommentoi.

718




Hotellingin T*-kortti.
Kuvaa Hotellingin T>kortin kiiytté4 laadunvalvonnassa seuraavan esimerkin avulla.

Tekstiilikuidun vetolujuus ja halkaisija ovat tirkeits kuidun laadun karakteristikoita, joita
valvotaan samanaikaisesti, Tekstiilitehtaan laadunvalvontaosasto on poiminut kuiduista 20
kappaletta alustavia otoksia otoskoolla 10, Tiedot alustavista otoksista on tallennettu
havaintoina 1-20 seuraaviin-muuttujiin: muuttujissa-m-(vetolujuus) ja-m2 (halkaisija) on--
otoskeskiarvot, muuttujissa s11 ja s22 on vastaavat otosvarianssit ja muuttujassa s12 on
otoskovarianssit.

Tavoitteena on tutkia Hotellingin T>-kortin avulla onko prosessi kontrollissa,

Muuttujien m1, m2, s, s22, s12 aritmeettiset keskiarvot on annettu alla olevassa taulukossa;

Descriptive Statistics

Variable N Mean Minimum Maximum
ml 20 115.59 114,90 116.21
m2 20 1.0580 0.9900 1.1100
sl11 20 1.2290 1.0100 1.4500
522 20 0.8200 0.5500 0.9500
512 20 0.7885 0.6800 0.9500

Naiden tietojen perusteella muodostettu T*-kortti alustavista otoksista 1-20 on alla,

Time Series Plot
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(a) Selits mitk4 ovat T2-Kkortin tehtivit laadunvalvonnassa ja miten kortti on muodostettu,

(b) Onko prosessi ollut kontrollissa alustavissa otoksissa 1-307?

@ Hyvidksymisotanta.
. Kuvaa hyviiksymisotannan tehtévid ja suorittamista laadunvalvonnassa,
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