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S allittu kirj al I isuus : tentissd jaettav a kaavakokoelma.

Merkitse jokai seen paperiin :
- Opintojakson nimi, koodi ja piiiviimiiiirti
- Oma nimi, opintokirjan nulnero ja osasto
- Luentojen kuuntelur.uosi, monesko yrityskerta tai "korotus"

Huom. Jos kaltat graafista laskinta, niiy'tii laskelmissa mycis sijoitukset ja vdlitulokset.

1 .
Rakennusfysikaalisessa suunnittelussa tilat/rakennukset jaetaan erilaisiin ryhmiin sisdtilan
kosteustuoton perusteella. Esitd pZtiipiirteissddn, mikii on ko. ryhmittely ja mitki tekijiit
muodostuvat kosteusteknisen suunnittelun kannalta merkittiiviiksi eri ryhmissii, lyhyt
rakennusfysikaalinen perustelu.

Mitd kosteusteknisessd suunnittelussa ymmdrretiiiin kdsitteellii olennainen vaatimus. Mitd
vaikutusta sill6 on rakennusfysikaalisen suunnittelun tuottamiin rakennusasiakiry'oihin, anna
jokin esimerkki.

Osallistut teollisuusrakennuksen kattorakenteen suunnitteluun, jolloin sinulta tiedustellaan:
- Milla periaatteella katon h<iyrynsulku valitaan?
- Mitka ovat ko. kattorakenteen vaihtoehtoiset hcivrvnsulkuratkaisut?

b) Rakennusten vaipan ldmm<jneristdvyyden miiiirdystenmukaisuuden osoittamisessa nurkkien
vaikutusta ei RakMK:nC4 ja D3 ohjeiden mukaan oteta huomioon. Olet mukana
suunnittelemassa urheilukenthn viereen ldmmintd huoltorakennusta. Suunnittelukokouksessa

t' ,' sinulta kysytiiiin mikd on nurkkien (vaipan osien leikkauskohtien) vaikutuksen osuus
rakennuksen vaipan liimpcihiivioon?

Rakennuksen pohjan sisdmitat ovat 8 m ' 6 m. Sistikorkeus on
2,5m.Ikkunoiden ja oven pinta-ala on yhteensti 10 m'.

Vaipanosien ldmmcjnliipiiisykertoimet ovat :

Seindt U:0,18

lattia ja katto U:0,09

ikkunat ja ovet U:I,0

Viivamaisten lisdkonduktanssien arvoja.

Nurkka (USl-USl) 0.05 W/(m'K)
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Alanurkka (APl-US1) 0.05 W/(m'K)

Yldnurkka (YP1-US1) 0.04 W/(m'K)

AP1
#

6m

215



Rak-43.2400 Lflmmiin- ja kosteudenerisfysmateriaalit ja rakenneratkaisut Tentti 26.08.201I

3 .

a) Tarkastelet rakennuksen tiilisen julkisivun
kuil,umi snopeutta sateen jiilkeen. S eindn U-arvo
ilman ulkopinnan pintavastusta on 0,2 W/m:K.
Julkisivu on punatiiltd jonka ulkopinnan
absorptiokerroin a on 0,75. Laske mikd on
haihtumisen kosteusvirta neliornetriii kohden
seuraavassa tilanteessa !
o julkisir.un ulkopinta on mdrkzi
. auringon siiteilyeho ulkopinnalle I:200W/m'
o tuulen nopeus Vtuuli :4 m/s
. Sisiiliimpotila on 21 "C

o Ulkoluirnpotila on l2oC ja suhteellinen kosteus 650/o
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b)
Sukulaisesi on rakentamassa omakotitaloa ja on saanut tarjouksen tavanornaisista
pientaloista. Saatuaan tarjouksen hiin tiedustelee sinulta mm.

o MitA tarkoittaa, jos hiin haluaa toteuttaa talohankkeensa matalaenergiatalona?
o Mitd tarkoittaa rakennuksen kokonaisenergiankulutus (E-luku)?

4.
Kuvassa on Turkuun suunnitellun asuinrakennuksen ulkoseindrakenne.

Rakenne ulkoa alkaen :
1. Lautaverhous 22nrm
2. Tuuletettu ilmarako 25mm
3. Puolikova puukuitule',y 12mm

4. Kova mineraalivilla 50nrn
+puinen vaakakoolaus 50 x 50 k 600

J. Mineraalivilla 150mm
+ puinen pystyrunko 50* 150 k 600

6. Bitunrilla kyll2istetty paperi Zo:l*10n9

7. Kipsiler.y 13mm

Tr=+?0oC

L 2 3 4 6 1

TAyttaako rakenne ulkoseiniille asetetun ldmmoneristysvaatimuksen veftailuaruon? Jos ei,
niin rnikii tulisi olla kerroksen 5 paksuus, jotta se triftiiisi?

Tapahtuuko esitetyssd rakenneratkaisussa kosteuden tiivistSnnistii? Jos tapahtuu, rnikii pitriisi
hoyrysulun vesihoyryvastuksen vdhintridn olla, jottei tiivistyisi?

a)

b)



f .
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a) Mitoita Jyviiskyldssd sijaitsevan kimpimrin ( l0* l2mz) rakennuksen routasuojaus kun
perustusrakenteina kaltetAAn seuraavia ratkaisuja. Ts:+20'C. Perustamissyvyys 0.6

-  12 mm puuparket t i
- 80 mm betoni
- 200mm polystyreeni, 1,6 = 0.035W(m'K)

b)Luonnostele ko. rakennuksen routasuojausratkaisu, esitd tasopiirustus ja jokin
rakennel eikkauspiirustus
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Talonrakennuksen routasuoj ausohj eet | 997 oppaasta taulukoita
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