Tfy-0.3233 Materiaalifysiikka | (5 op), keviit 2011 Makkonen, Tuomisto, Puska

2. vilikoe, 16.5.2011

1. Madrittele, vastaa tai selitd lyhyesti (esim. piirrd kuva tai kirjoita yhtilé ja seliti siind olevien
suureiden merkitys):
a. Fononi (klassinen + kvanttimekaaninen kuva) (1 p)
Yksiatomisen lineaarihilan dispersiorelaatio (1 p)
Blochin elektronien semiklassinen liikeyhtdld, ryhméanopeus seké efektiivinen massa (1 p)
Sironnan sdilymislait ja nk. “kvasililkemaara” periodisissa rakenteissa (1 p)
Fononien virittyminen darellisissa lampaotiloissa (1 p)
Debyen ja Einsteinin approksimaatiot (1 p)
Elastisen isotrooppisen véliaineen ominaislampokapasiteetti (1 p)
Boltzmannin yhtdl6: Mité se kuvaa ja miksi sita tarvitaan? (2 p)
i. Peltier-ilmié (1 p)

TSm0 oo o

Yhteensi 10 p.

2. Kuvassa alla on kahdelle eri kiteelle lasketut fononien dispersiorelaatiot sekd rakenteiden
ensimmdinen Brillouinin vybhyke. Mitda pystyt péittelemdidn kiderakenteista? Kuvaile
dispersiorelaatioiden eri haarojen vardhtelymoodeja Brillouinin vydhykkeen eri osissa. Mitd voit
sanoa sdhkdmagneettisen sateilyn kytkeytymisesté niihin? (4 p)
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3. Kuvassa alla on eri LiF-ndytteille mitattuja ldmmonjohtavuuden |ldmpétilariippuvuuksia. Kuvaile
prosesseja, joista seuraa johtavuuden lasku 20 K:n yldpuolella. (3 p)
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4. Kuvassa alla on mittaustuloksia natriumin sahkoiselle resistanssille ldmpétilan funktiona. Selitd,

mitd kuvassa nakyy ja miksi? (3 p)
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