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1. vilikoe, 11.10.2011

Yo-kirjoituksissa sallitut laskimet sallittu.

Tehtiviit

1. Osoita, etti

i 1 n?(n+1)?

k=1 4
kaikillan € N

2. .a) Mdiritellddn relaatio R joukossa N seuraavasti: x
TRy <= x on jaollinen y:114.

Onko relaatio refleksiivinen? Symmetrinen? Transitiivinen?
b) Osoita, ettd jos funktiot f ja g ovat bijektioita, ja yhdistetty kuvaus ¢ f on
médritelty, niin g f:n kéénteisfunktio on yhdistetty kuvaus f~1g=!.

3. xa) Ratkaise
4z = 2(mod 27).

~b) Olkoon p alkuluku ja a, b € Z. Osoita, etti

(a+b)” = a+ b(mod p).

4. Olkoon G, graafi, jossa on tasan kaksi solmua, v; ja v,, ja {v1,v2} on Gy
sivu. Muodostetaan graafi G, kaikilla kokonaisluvuilla n > 3 siten, etti lisitiin
graafiin G,,_; solmu v, ja sivut {v,, v, } ja {n, v,_s}.

¥&) Selvitd, milld kokonaisluvun n > 3 arvoilla graafissa G,, on Eulerin kier-
1os.

b) Osoita induktiolla, ettd graafin G,, kromaattinen luku x(G,,) on kolme, kun
n > 3.



