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Tasxur,esxrN sAr,I,rrru, Er ApuKIRJALLrsuurrA.

( Vi,hj e- M arwelli,n yhtd,löt statiikassa: )

V x E:0,  V x f I :  J,  V.D:0,  V.B:0

1-' Kaksi pistevaraustu Qt ja Qz sijaitsevat
korkeudella al2 johdetason yläpuolella.
Niiden välimatka on a. Varaukset ovat sa-
manmerkkisiä mutta erisuuria: Qz : 2Qt.
Varauksiin kohdistuu tilanteessa voimia.
Ovatko ne yhtåisuuret? Jos eivät, kum-
paan kohdistuu amplitudiltaan suurempi
voima? Kuinka paljon suurempi? Mihin
suuntaan on varaukseen Q1, mihin suun-
taan varaukseen Q2 kohdistuva voima? Il-
moita suunnat rgr-tason kulman p avulla.

2. Origossa, tyhjtissä avaruudessa, sijaitsee z-suuntainen sähköstaattinen dipoli, jonka dipoli-
momenttivektori on p : ur10-10 Asm. Laske sen aiheuttama sähkökenttä pisteessä r =
(.rr+ur+ur)1m, siis kun kaikki kolme koordinaattia ovat yhden metrin. Mihin suuntaan
kenttä osoittaa siinä pisteessä? - Vihj e : Dipolin potentiaali on

d(r) :
p cos0
4tregr2

3. Pieni palloelektrodi on upotettu maahan syvyydelle d : 3 m ja siihen johdetaan ohuella eris-
tetyllä johtimella virta ,I : 4A. Määrää maan pinnalla kahden toisistaan metrin etäisyydellä
olevan pisteen välinen jännite, kun toinen piste on juuri elektrodin yläpuolella. Johtavuus
o :2Slm.

- Vihj e : Palloa voi pitää ulkopuolisen kentän kannalta pistelähteenä pallon koosta riippu-
matta vain homogeenisessa materiaalissa, Pistelähteen approksimaatio on likimain voimassa
johtavassa puoliavaruudessa kun pallo on tarpeeksi pieni, mikä tåissä oletetaan. Käytä ku-
valähdeperiaatetta.

4. Jos mäåirittelet (kuten kurssilla on tehty) magnetostatiikan vektoripotentiaalin A siten, että se
on divergenssitön ja sen roottori on magneettivuon tiheys, johda sille yhtälö lähdevirrantiheys-
funktion J avulla ilmaistuna. Oleta homogeeninen avaruus, jossa ei ole ainetta (eli materiaa-
liparametrit ovat eo ja po).
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