Mat-1.2620 Sovellettu todenndkoisyyslaskenta B
1. vélikoe 28.10.2011 / Kibble

Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin seuraavat tiedot:

- Mat-1.2620 SovTnB 1. vk 28.10.2011

—  opiskelijanumero + kirjain

—  TEKSTATEN sukunimi ja kaikki etunimet

—  koulutusohjelma ja vuosikurssi

—  mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat
—  nimikirjoitus

Sallitut apuvalineet: Laskin ja Mellinin kaava- ja taulukkokokoelmat.

Vastausohje: Vastaa lyhyesti ja ytimekkaésti, mutta perustele ratkaisusi.

(b)

Pelkka lukuarvo vastauksena ei anna pisteita.

Kun tietokone kaatuu, todennikéisyydelld 0.75 syyni on ylikuormittuminen, ja
todenndkdisyydelld 0.15 syynid on ohjelmistovirhe. Todennékoisyydelld 0.85 syyni on
ylikuormittuminen tai ohjelmistovirhe. Milli todennikéisyydelld molemmat ongelmat
ovat taustalla yhtd aikaa? Milld todennikoisyydelld taustalla on ohjelmistovirhe mutta ei
ylikuormittumista?

Erddssd maassa 10 % sen asukkaista kantaa tietimiittiin eristi bakteeria,

joka tietyissd olosuhteissa saattaa aiheuttaa eréin taudin puhkeamisen.

Pikatesti paljastaa bakteerin kantajista 95 %, mutta toisaalta se antaa virheellisen
positiivisen tuloksen 5 %:1le niist4, jotka eivit kanna ko. bakteeria. Miki on
todennékoisyys, ettd henkilo, jota pikatesti viittidid ko. bakteerin kantajaksi,
my0s kantaa ko. bakteeria?

Tehdas valmistaa tuotetta, jolla on erittdin korkeat laatukriteerit. Keskimasrin vain 60 %
tuotteista téyttédd kriteerit. Poimitaan tuotteita tarkastettavaksi satunnaisesti yksi
kerrallaan.

Tehtévé 1: Mikd on todennikoisyys sille, ettid joudumme tarkastamaan vihintiin 4
tuotetta ensimmdisen viallisen tuotteen 16ytimiseksi?

Tehtdvad 2: Mikd on odotettavissa oleva lukumééri tuotteille, jotka joudumme
tarkastamaan ensimmdisen viallisen tuotteen I16ytamiseksi?

Tehtévd 3: Mikid on todennikéisyys, ettd joudumme tarkastamaan ainakin 5 tuotetta
kolmannen viallisen tuotteen 16ytimiseksi?
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Eridssi diktatuurissa kiytetiin betonia, johon sekoitetaan pistemdisid mikrofoneja.
Mikrofonien lukuméird betonissa on satunnaismuuttuja, joka noudattaa Poisson-
jakaumaa niin, ettd jakauman intensiteettiparametrina on 5 mikrofonia per
kuutiometri betonia.

Erddssi rakennuksessa on kiytetty 10000 m° betonia. Mika on todennékéisyys, etté
rakennuksessa on enemmin kuin 50100 mikrofonia?

Ohje: Kiytid keskeiseen raja-arvolauseeseen perustuvaa normaalijakauma-
approksimaatiota.

Joka vuosi Kaliforniaan iskee n. 500 maanjdristystd, jotka ovat kyllin suuria
havaittaviksi. Tuhoja aiheuttavia maanjéristyksid sattuu kuitenkin keskiméérin kerran
vuodessa. Miki on todennikdisyys, ettd ainakin 3 kuukautta kuluu, ennen kuin
ensimmainen tuhoisa maanjéristys sattuu?

'Air support'-Kattojen kéyttdytymistd tutkitaan satunnaismuuttujien X, barometrinen
sisdpaine (tuumaa elohopeaa), ja Y, ulkopaine, avulla. Oletetaan ettd
satunnaismuuttujien X ja Y yhteisjakauman tiheysfunktio on

foy(x,y)=clx 27<y<x<33
c=1/(6-27In(33/27))=1.72

Mikii on satunnaismuuttujan Y reunajakauman tiheysfunktio ja satunnaismuuttujan X
ehdollinen jakauma satunnaismuuttujan Y suhteen (ehdolla Y=y)?

Laske todenndkdisyys, etti sisipaine on suurempi kuin 32 ehdolla, ettd ulkopaine on 30.

Hydodyllinen kaava:

j’flf=1n|x|+c
X
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