Aalto-yliopisto, Perustieteiden korkeakoulu S. Sipila
Teknillisen fysiikan laitos

Tfy-56.4221 Ydinreaktoritekniikan perusteet, 1. vilikoe 27.10.2011

Sallitut apuvilineet: laskin ja jaettava moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvoja”.

1. Selitéd lyhyesti késitteet

a) radioaktiivisen hajoamisen laki b) fissioituva isotooppi
¢) jalkilampo d) polttoaineen konversio
e) 1/v-absorboija f) kvasihomogeenisuus.

2. Isotrooppisen pisteldhteen S vuo viliaineessa saadaan kaavasta ¢ = (S/4rD)e"/%/r.
Neljé identtistd pisteldhdettd S on sijoitettu ddrettoméén véliaineeseen (diffuusioker-
roin D, diffuusiopituus L) nelién kérkiin, jonka sivun pituus on a. M#iritd lauseke
neutronivuolle ja neutronivirralle nelién sivun keskikohdassa.

3. Kuvaile uraanin vikevoinnissi pédasiallisesti kiiytettdviat menetelmét (2 kpl).

4. Esitd esim. kaavakuvana dérettomén termisen reaktorin neutronikierto sukupolvesta
seuraavaan lahtien liikkeelle tilanteesta, jossa reaktorissa on ng termisti neutronia. He-

terogeenisuuden vaikutuksia ei tarvitse huomioida. Milld ehdolla reaktori on kriittinen?
ol

5. Paljaan kriittisen kuutiomaisen reaktorin sarmé on 1 m, keskiméardinen terminen vuo
10° 1/cm?s ja diffuusiovakio 0.1 cm. M##ri4 reaktorista tapahtuva terminen vuoto (1/s)
diffuusioteoriaa kiyttden. Miten kuution ympérdiminen heijastimella vaikuttaisi vuo-
toon ja kriittisyyteen kvalitatiivisesti? Kuution geometrinen kupevuus B2 = 3(m/a)?,
missd a on kuution sdrma.



