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6. Laske oheisen palkin kimmoviivan v(x) lauseke:
(a) Kéyttden kimmoviivan differentiaaliyhtédlén muotoa, jossa
on taipumanv(x) 2. derivaatta x:n suhteen.
(b) Kéyttden kimmoviivan differentiaaliyhtdlén muotoa, jossa
on taipuman v(x) 4. derivaatta x :n suhteen. M,
Palkin pituus on L ja sen taivutusjiykkyyson E7 . (4,5 p.) y
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7. Viereisen kuvan mukainen alempi palkki on tehty umpinaisesta
nelidtangosta, jonka poikkileikkauksen mitat ovat: Leveys 20
mm ja korkeus 10 mm. Ylempéd palkkia on vahvistettu siten,
ettd sen jayhyysmomentti /, on kaksinkertainen alemman 2ET
palkin jayhyysmomenttiin /, ndhden. Mikd on voiman P [ L4
suuruus, kun ylempéé palkkia kuormitetaan siten, etta se taipuu
taivuttamaan alempaa palkkia voimalla 400 N ? Palkkien pdiden 73D
valilla on kuormittamattomassa tilassa ilmarako, jonka suuruus A
on ¢ = 10mm. Palkkien pituudet ovat a = 500 mm. EI,
Materiaalin £ = 210 GPa ja G = 74 GPa. (2,5 p.)
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8. Erddssd materiaalipisteessd vallitsee tasojdnnitystila, jossa
vaikuttavat jannityskomponentit on esitetty viereisessi kuvassa.
Materiaalipisteessda on my6s kuvaan merkitty hitsisauma.  —
Materiaalina on terés, jonka kimmokerroin £ on 210 GPa ja
Poissonin luku v on 0,3 . Laske materiaalipisteen y 200 MPa
a) paajannitykset *“-T \\\ 5 l*‘*

b) padjénnitysten suunnat \‘\L‘zoo
Piirrd lopuksi kuva (vertaa viereinen kuva), johon merkitset " 50 MPa
péa4jannitykset ja niiden kaikki suunnat. (2 p.)

9. Viereisen kuvan mukainen akseli on kiinnitetty jaykasti pisteistd T

A ja C. Pisteeseen B kohdistetaan vadntdva momentti 7' ? 5
Merkitse vililld A-B vaikuttavaa vaédntdmomenttia M, 114 ja A ﬂ_%____ N
vililld B-C vaikuttavaa vadntomomenttia M, :lla. (a) Merkitse =~ N
momenttien M , ja M , suunnat kaksoisnuolilla ja ilmoita A1 2L,2d" | L.d"
yhteys, joka vallitsee momenttien 7', M, , ja M, , vililld. (b) >t

Méarita suhde M, /M ,. (4 p.) A B C

PS. Kaikki vanhat tenttioikeudet paattyvat tammikuun 2013 tenttiin. Tamén jalkeen kotilaskuilla hankittu tenttioikeus
on voimassa vain siihen asti, kun kurssi luennoidaan seuraavan kerran. Kyseesséd on Aalto-yliopiston yleinen paatds.
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