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Ylioppilastutkinnossa hyväksytyt laskimet on tässäkin sallittu.

Vastaa seuraaviin tehtäviin. Kaikista tehtävistä saa 6 pistettä.

Muista perustella selkeästi ratkaisusi.

T1. Olkoon f : ]0, π[→ R, f(x) = (sin(x))x. Laske f ′.
(Vihje: Kannattaa kirjoittaa sin(x) = exp(ln(sin(x))).)

T2. Ratkaise seuraavat alkuarvotehtävät:

(a) y′′ − 3y′ + 2y = 0, y′(0) = 1, y(0) = 0. (3p)

(b) y′′ − 4y′ + 4y = 0, y′(0) = 0, y(0) = 1. (3p)

T3. Näytä, että limx→0
sin(x)

x
= 1

(a) Tutkien funktion sin(x) derivaatan määritelmää. (3p)

(b) Käyttäen funktion sin(x) Taylorin kehitelmää. (3p)

T4. Näytä määritelmästä lähtien, että funktio f : R→ R, f(x) = x3 on jatkuva origossa.
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