Rak-54.1200 Rakenteiden lujuusoppi
Tentti 13.12.2011

Kirjoita jokaiseen koepaperiin selvisti:

opintojakson nimi, koodi ja tentin paivimaara

nimesi puhuttelunimi alleviivattuna

koulutusohjelma ja oppilasnumero, myds tarkistuskirjain

. ) Tarkasteltavan pisteen P jannitystila x, y, z -koordinaatistossa on esitetty oheisen kuvion

()

avulla

4

Paajannitykset tdssd pisteessd on maéiritetty ja ne ovat suuruusjirjestyksessi o, =35,
o,=2, o, =-5. Mairnta (a) suurimman ja pienimméan p#ijannityksen suuntaiset
yksikkovektorit m, ja m,, (b) suurin leikkausjannitys 7, sekd (c) sen pinnan
yksikkénormaalivektori n_, jolla suurin leikkausjannitys vaikuttaa. Yksikot ovat MPa.

\ 2:\ Venyménmittausruusuke, muodostuu kolmesta venymiliuskasta, jotka on kiinnitetty

\

._Jlevyn pintaan kuvan mukaisesti. Venymiliuskojen venymille &', £" ja £” on mitattu

kuvan mukaiset arvot. Madritd padjannitykset levyn tarkasteltavassa pisteessd, kun
kimmomoduuli on E =200GPa ja Poissonin luku on v =0,3.
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3. Oheisella ulokepalkilla on T:n muotoinen poikkileikkaus ja sen symmetriatasossa

vaikuttaa pystysuora pistekuorma. Madritd (a) palkin itseisarvoltaan suurin
normaalijannitys  poikkileikkauksessa A-A sekd (b) itseisarvoltaan  suurin
leikkausjannitys.
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Rakenteiden lujuuoppi, tentti 12mm

4. Kuinka suuren kuorman g oheinen tasaisesti kuormitettu palkki kantaa, kun palkin

kriittisin poikkileikkaus on tdysin plastisoitunut. Oheisessa kuvassa profiilin mitat ovat
millimetreji. Myo6toraja on o, =300 MPa ja palkin pituus L =3 m.
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5.) Teraspilari on 8m pitkd ja paistadn jaykasti kiinnitetty kuvan mukaisesti. Sen

kuormankantokykyé on lisitty jaykistamalld sitd xz —tasossa kayttamalla tankoja, jotka
on kiinnitetty nivelellisesti pilarin uumaan. Marita kuorma P, jonka pilari voi kantaa
nurjahtamatta ja siten, ettd materiaalin myotoraja ei ylity. Terdksen kimmomoduuli on
E=200GPa ja myotoraja o, =410MPa. Poikkileikkauksen pinta-ala ja

jayhyysmomentit ovat 4 =3060mm?, I, =1,83-10°mm* ja I, = 13,4-10°mm* .
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