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Tentti 13.12.2011

Kirjoita jokaircen kcpaperiin selv?isti:
opintojakson nimi, koodi ja tentin piiivdmiiiirii
nimesi puhrrtelunimi alleviivattuna
koulutusohjelma ja oppilronmero, myiis tarkistukirjain

Kuinka suuren kuorman q oheinen tasaisesti kuormitetnr palkki kantaa, kun palkin
kriittisin poikkileikkaus on tdysin plastisoitunut. Oheisessa kuvassa profiilin mitat ovat
millimetreja. Mydtdraja on o. = 300 MPa ja palkin pituus I = 3 m.
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Teriispilari on 8m pitk6 ja paistAan jaykiisti kiinnit*ty kuvan mukaisesti. Sen
kuormankantokykye on lisaffy jeykistemelle site .xz-tasossa kayttamalla tankoja, jotka
on kiinnitetty nivelellisesti pilarin uumaan. MAikita kuorma P, jonka pilari voi kantaa
nurjahtamafta ja siten, etta materiaalin myotdraja ei ylity. Teraksen kimmomoduuli on
E = 200GPa ja mydtdraja o- = 4l0lvlPa. Poikkileikkauksen pinta-ala ja

jtyhyysmomentit ovat I = 3060rnm2, 1, = 1, 33. 1 06 mma ja I, -- 13, 4. 106 mma .
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PaAjannitykset tassA pisteessa on maaritetty ja ne ovat suuruusjarjestyksessa d/ =5,

o, =2, o,,, =-5. Mafita (a) suurimman ja pienimman piiajannityksen suuntaiset
yksikkovektorit n, ja n,r, (b) suurin leikkausjiinnitys r..* sekt (c) sen pinnan

yksikkdnormaalivektori n. , jolla suurin leikkausjinnitys vaikuttaa. Yksik6t ovat MPa.

i )':t VenymZinmittausruusuke, muodostuu kolmesta venymdliuskasta, jotka on kiinnitetty
r.,--) levyn pintaan kuvan mukaisesti. Venymiiliuskojen venymille e', e' ja e" on mitattu

kuvan mukaiset arvot. MAerite peejannitykset levyn tarkasteltavassa pisteessl, kun
kimmomoduuli on E = 200GPa ia Poissonin luku on v = 0.3.
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3. Oheisella ulokepalkilla on T:n muotoinen poikkileikkaus ja sen symmetriatasossa
vaikuttaa pystysuora pistekuorma MiifitA (a) palkin itseisarvoltaan suunn
normaalijannitys poikkileikkauksessa A-A sekit (b) itseisarvoltaan suurin
leikkausjennitls.
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