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S allittu kid allisuus tentissI: kaavakokoelma
Merkitse j okaiseen paperiin :

Nimija op.nro
osasto ja vuosikurssi
p[iviimiilrl
opintojakso
monesko suorituskerta

Tlssil tentiss[ iteraatiotehtlvisse riift[e kolme iteraatiota. Akustiikan tehtiiv[t vastataan eri
paperille (l b ja 5) .

1a) Suomalainen rak.fysikaalisessa suunnitteluohjeessa suunnittelu on jaettu kolmeen
suunnitteluluokftaan :
o mit6 Heile luokituksella pffipiirteissldn tarkoitetaan
o miten suunnittelu tarkentuu siirryttAess?i asteittain vaativimpaan luokkaan
o mit5 eri laiteereitA voidaan keytH[ hskennallisessa tarkastelussa anrioitaessa eri

rakenneratkaisujen moitteetonta rak.fys. toimintaa

Keyte vastauksessasi esimerkkinl palloiluhallin puurakenteisen kattorakenteen suunnittelua

PFI l2F3 Ls. /'rr,-

1b) Akustiikan kysymys. Kts. erillinen tehtilvlpaperi lopussa.
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2) Hirsiseiniiinen kesilmdkki, jonka seiniin vahvuus on 200 mm, on ollut pitk[iin
liimmittzim[ttdmlinii olosuhteissa Ts = Tu = -5oC ja RI{ =RH. =90Vo. Mokki otetaan
jatkuvaan kAytt60n, jolloin liimpcitila on 21'C ja suhteellinen kosteus sisiill[ R[I. = {Q/e.

Llf  2 .  *2"
a) Arvioi mikii kosteusm[iir?i (kg/m') rakenteesta on kuivunut rakenteen saavutettua

jatkuvuustilan.

b) Kuinka paljon seinliin on sitoutunut energiaa, kun rakenne on saavuttanut jatkuvuustilan.
Jatkuvuustilan tarkasteluss a ulkoliimpritila on -5 oC.

(kglm3)

Fig  4 .6a  Furu ,  dens i te t  51O
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Puun sorptiok[yrl.

2c)
Rak.fysikaalisessa suunnitteluohjeessa rakenneratkaisujen suunnittelun apuna tulee kdyttiiii
kuvan mukaista tarkasteluniikdkantaa. Mita tiima tarkoittaa esim. jos suunnittelet uimahallin
allastilan ulkovaipparakenteita. Anna j oitakin esimerkkej [.
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3) a) Osallistut Jyviiskyldssii sijaitsevan vihannesvaraston suunnitteluun, jossa
seiniirakenteeksi on esitetty kuvan rakennetta. Mik[ pitaa liimmOneristeen (polyuretaani)
paksuus x olla, jotta nurkassa ei tulisi esiintymhlin mithiin kosteusteknistl ongelmaa?
Varaston mitoitusolo-suhteet ovat T. = +5oC ja RH. = 854o. Kaikissa sisiiseiniss6 on
kiilt6v[ pelti, jonka emissiokerroin e = 0.4. /e{, (/.
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b)
Varaston valmistuttua sille tehdaAn ilmavuotokoe, jonka tuloksia voidaan arvioida
Fukthandbokin mukaan kaavalla

C=r ro

M$ tulosten perusteella voit arvioida esiintyvien vuotojen miiiiriistii ja luonteesta, jos

ilmanpitlvyyttii j ouduttaisiin viel6 parantamaan?
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Suunnlttelet pientalokohdetta, Johon rakennetaan erill"irrerr
maakelLarl. Maakellarln suunnltelmla tehdessdsi tarkastesen
I6mp6teknist8 toiml.ntaa laskennallisestl kdyttaen apuna
kuvassa 3.1 sinl funkt lon muodossa esl tet tyJd'-palkkakunnan
vuotulsla ulkol5mpdtLLatLetoJa. Tontln pohiatutkimuksen
perusteella olet arvlolnut volvasi perustaa maakellarin niin
syv6l le,  et tB maakel larLn katon pddl le JAd 1.5 metr iA maata.

a.Arviol laskennallisesti, mlkd, on naan l6npdtila maakellarin
katon syvyydel la 22.6 ?

b.Arvioi  laskennal l isest i ,  mikd on maan af ln vuotuinen
15rnp6tila rnaakellarin katon syvyydellS esitetylLd irrnastoL'ra
ja koska ko. IiimPdtlla es1.J'ntyy ?

Maan ominaisuudet:
TLheys 2I0O kglm
Ldmm6nJohtavuus 1.9 $f/m-K
Ominalsldmp6kaBasiteetti 870 J/kg"x

Ohje: * Faasimuutoksia ei tarvLtse ottaa huomioon.
* Maan liirnp6tilan iii irettdmdn syviil l i i voldaan olettaa

olevan sama kuin paikkakunnan keskili imp6tiJ-a.

S t N  l F t J L ) K T 1 O

+t70c

tsz

-,7'C
I
I

I
I

a <
V . v .
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Akustiikan vastaukset eri paperiin.

AKUSTIIKIG

1 b) MistE tekijOist?i ja miten mduirlytyy yksinkertaisen massiivisen seiniirakenteen
ilmaE[neneristlvyys?

5. SeliH absorptiomateriaalien toimintaperiaatteet. Anna jokaisesta esimerl.*irakenneja
keno mihin ko. rakennetta tilssl yhteydessl erityisesti klytetl?in.


