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Sallittu kirjallisuus tentissi: kaavakokoelma
Merkitse jokaiseen paperiin:
) Nimi ja op.nro
osasto ja vuosikurssi
phivam#ars
opintojakso
monesko suorituskerta

T4ssd tentissi iteraatiotehtivissi riittid kolme iteraatiota. Akustiikan tehtdvit vastataan eri
paperille (1bja5).

1a) Suomalainen rak.fysikaalisessa suunnitteluohjeessa suunnittelu on jaettu kolmeen
suunnitteluluokkaan :

o mitd t4dlld luokituksella palipiirteissiiéin tarkoitetaan

e miten suunnittelu tarkentuu siirryttiessi asteittain vaativimpaan luokkaan

e miti eri kriteereitd voidaan kiyttd4 laskennallisessa tarkastelussa arvioitaessa eri
rakenneratkaisujen moittectonta rak.fys. toimintaa

Kiytd vastauksessasi esimerkkind palloiluhallin puurakenteisen kattorakenteen suunnittelua
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1 b) Akustiikan kysymys. Kits. erillinen tehtdvipaperi lopussa.
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2) Hirsiseindinen kesdmakki, jonka seinn vahvuus on 200 mm, on ollut pitkiisin
ldmmittdméttoménd olosuhteissa Ts = Tu = -5°C ja RH, =RH, = 90%. Mokki otetaan
jatkuvaan kiytt66n, jolloin limpétila on 21°C ja suhteellinen kosteus sisélld RH, = 40%.

Ly 2, +1.
a) Arvioi miki kosteusmiirs (kg/m’) rakenteesta on kuivunut rakenteen saavutettua
jatkuvuustilan.

b) Kuinka paljon seindén on sitoutunut energiaa, kun rakenne on saavuttanut jatkuvuustilan.
Jatkuvuustilan tarkastelussa ulkoldmpétila on -5°C.
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Fig 4.6a Furu, densitet 510 kg/m3
Puun sorptiokéyri.

2¢)

Rak.fysikaalisessa suunnitteluohjeessa rakenneratkaisujen suunnittelun apuna tulee kiyttad
kuvan mukaista tarkastelunikokantaa. Mitd timi tarkoittaa esim. jos suunnittelet uimahallin
allastilan ulkovaipparakenteita. Anna joitakin esimerkkeji.
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3) a) Osallistut Jyviskyldssi sijaitsevan vihannesvaraston suunnitteluun, jossa
seindrakenteeksi on esitetty kuvan rakennetta. Miki pitéd ldammoneristeen (polyuretaani)
paksuus x olla, jotta nurkassa ei tulisi esiintym#én mititin kosteusteknistd ongelmaa?
Varaston mitoitusolo-suhteet ovat T, = +5°C ja RH, = 85%. Kaikissa sisdseinissé on
kiiltdvé pelti, jonka emissiokerroin ¢ = 0.4.

(H3 TT

S

——

P'\m\o'\&rcuu 3
peld

b)

Varaston valmistuttua sille tehdéin ilmavuotokoe, jonka tuloksia voidaan arvioida
Fukthandbokin mukaan kaavalla

B
A
€=ra (5_5)

Miti tulosten perusteella voit arvioida esiintyvien vuotojen miiréstd ja luonteesta, jos
ilmanpitdvyyttd jouduttaisiin vield parantamaan?
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4)

Suunnittelet pientalokohdetta, johon rakennetaan erillinen
maakellari. Maakellarin suunnitelmia tehdess8si tarkastesen
ldmpdteknistd toimintaa laskennallisesti k&yttéen apuna
kuvassa 3.1 sinifunktion muocdossa esitettyjd —paikkakunnan
vuotuisia ulkoldmpttilatietoja. Tontin pohjatutkimuksen
perusteella olet arvioinut voivasi perustaa maakellarin niin
syvidlle, ett8 maakellarin katon pdille j88 1.5 metrid maata.

a.Arvioili laskennallisesti, mik# on maan l8mpbtila maakellarin
katon syvyydelld 22.6 ?
b.Arvioi laskennallisesti, mik# on maan alin vuotuinen

limpdtila maakellarin katon syvyydelld esitetylld ilmastolla
ja koska ko. l8mpdtila esiintyy ?

Maan ominaisuudet:
Tiheys 2100 kg/m’
Lamménjohtavuus 1.9 W/m°K
Ominaislamptkapasiteetti 870 J/kg°K

Ohje: * Faasimuutoksia ei tarvitse ottaa huomioon.
* Maan limpdtilan d3rettdmin syvdlld voidaan olettaa
olevan sama kuin paikkakunnan keskildmpdtila.
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Kuva 3.1. Vuotuiset ulkolampdtilatiedot
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Akustiikan vastaukset eri paperiin.

AKUSTIIKKA

1 b) Misti tekijoistd ja miten madrdytyy yksinkertaisen massiivisen seinérakenteen
ilma#dineneristivyys?

5. Selitd absorptiomateriaalien toimintaperiaatteet. Anna jokaisesta esimerkkirakenne ja
kerro mihin ko. rakennetta tdssi yhteydess# erityisesti kéytetdin.



