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Sallittu kirjallisuus
- tenrissa jaettavat kaavakokoelmat liitteineen

Kirjoita jokaiseen paperiin :
- opintojakson koodi, nimi ja piiiv?imlhrn
-  oma nimi,  op:no,  ja osasto
- luentojen kuunteluvuosi, monesko yritys

1. a) Rakennusfysikaalinen suunnittelu jaetaan kolmeen vaativuusluokkaan. Esitli peepiirteiss:ian

miksi korkeat rakennukset esim. teollisuushalli vapaakorkeus 15m, katsotaan kuuluvaksi
vaativimpaan luokkaan (rakennusfysikaaliset perustelut) ja mita tekiji;ite korostat pyrittaessii

mahdollisimman varmoihin ratkaisuihin.

b) akustiikka (tehteva viimeisell?i sivulla)

a) Kuvan mukaiseen pakkashuoneen kattoon ja lattiaan on jiidnyt huolimattoman asennustyijn
johdosta 2mm leveX rako. Laske kuinka suuri on savupiippuvaikutuksen aiheuttama vuotoilman

ilmanvaihtoluku?

b) Raoissaja rei'issa tilavuusvirta voidaan likimliiirin laskea kaavalla.

Qv = d 'LP!

Jossa Qv on tilavuusvirta raosta tai reiesta

a on vaklo
Lp on raon tai reihn yli vallitseva paine-ero

P 
' 

on vakio

Mitii suuruusluokka vakio p on ja mitl sen suuruudesta voidaan piiiitellii?
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3. a) Olet tekemiissri teollisuusrakennukselle kuntotutkimusta. Maanvaraisen betonilaatan
kosteuspitoisuus on havaittu korkeaksi varsinkin rakennuksen keskiosissa. Voiko maaper'iin korkea
l?impdtila selitt?ie tiivispintaisen betonilaatan korkean kosteuspitoisuuden. Tee vertailulaskelma
betonilaatan tasapainotilan kosteuspitoisuudesta lattian keskiosassa.

Sijainti: Joensuu
Rakennuksen mitat: leveys 20m, pituus 5Ont.
Lattiarakenteen kerrokset ylh?ielte alas:

-vedeneriste,
- l20mm betonilaatta.
- | 00mm polystyreenieriste,
-200mm kapilaarikatkosepeli,
- maaperii (maan liimmiinjohtavuus I .5 W/m*'C)

Teollisuusrakennuksen sisalampdtila 2 I "C

Kiiyth lattian keskiosan alaisen maaperdn ld'mpdtilan miizirittemiseen keyrzistite. Kayrziste on

kuvassa l .
Umin

0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0
d / B

I = byggnadens lingd, m

I = byg$adens bredd, m

d = ekvivalent jordljocklek, m. (Viirmeisoleringens tjocklek

uttryckt i meter jord)

umiu = relaliv temperatur mitt under byggnaden

Kuva l ,  Kdyrist i i  maanvaraiseD alapohjan keskikohdan alaisen maaperln suhteel l isesta IemPii t i lasta.

b) Osallistut teollisuusrakemuksen, johon on ehdotettu lemmdneristettya
peltiprofiilikattorakennetta, rakennesuunnitteluun. Sururnittelukokouksessa sinulta kysyteiin mitkA

tekijlt muodostavat merkituviksi plrittaesszi varmistumaan ko. kattorakenteen moitteettomasta

rakennusfysikaalisesta toiminnasta. Esite perustelutja tliydennil vastaustasi rakenneleikkauksin (

Fukthandbok).
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4.
a) osallistut RF-suunnittelijana vihannesvaraston suunnitteluun. Vihannesviuaston siseilman
tavoiteolosuhteet ovat 5 oC liimp<itilaja 85 7o:n suhteelliseen kosteus. Suunniteltu vihannesvarasron
ulkovaipan paksuus on 50mm, eristeenii polyuretaani, pintana maalattu pelti, jonka emissiokerroin
0,9. Viilisein?in emissiokerroin on 0,9. Vihannesvarasto tulee eristemiittdmean varastoon. Tarkastele
voiko sein?irakenteen sisepinnalle pisteessli (Pr) tiivistye kosteutta sisiiilman tavoiteolosuhteissa.
Rakennuspaikka on Helsinki.
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oleta viiliseinlin olevan sisiillmpdtilassa. Laskerurassa 3 iteraatiokierrosta riittiie.

l lman lampdti la Helsingissl ,  10 vuoden data 1983.1992
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1 b. Absorptiomateriaalit, WO/,,olulint. ja kdyttotarkoitus.

t
5. Mitkai tekijdt vaikuttavat iklunan ddneneristdvyyteen ja millS lailla.

Heikki Helimdki

Tenrti 05.09.2007

I
l

I

o

E

s

4 o r
. - l

, N J

: ; l' " 1

o j
I. 1 0  
l

. ^ J- - l
_ru 1

I-40 i
,un J

s

.s s-t.*n u"-t ,i**J i st -uturt j

b) Osallistut tavanomaista vaativamman kohteen rakermesuunnitteluun. Ohjeen RIL 107-2000
mukaan suunnittelussa tulee ottaa huomioon tarkastettavrrus niikcjkohta. Esitii lyhyesti mita tama
rakennusfysikaalisesti tarkoittaa ja anna esimerkki sen vaikutuksesta rakenneratkaisuihin
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