Aalto-yliopisto, Perustieteiden korkeakoulu S. Sipila
Teknillisen fysiikan laitos

Tfy-56.4211 Ydinenergiatekniikan perusteet, 1. vilikoe 27.10.2011

Sallitut apuvilineet: laskin ja jaettava moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvo ja’.

1. Selitd lyhyesti késitteet

a) radioaktiivisen hajoamisen laki b) fissioituva isotooppi
c) jalkilampo d) polttoaineen konversio
e) 1/v-absorboija f) kvasihomogeenisuus.

2. a) Johda l-ryhmaédiffuusioteorian mukainen lauseke pisteldhteen vuolle diffusiivisessa
valiaineessa l&htien diffuusioyhtélostd V¢ — (1/L%)¢ = 0 (r > 0). b) Nelja identtist3
isotrooppista pisteldhdettd S on sijoitettu direttéméidn véliaineeseen (diffuusiokerroin
D, diffuusiopituus L) nelién kérkiin, jonka sivun pituus on a. M&#rita lauseke neutro-
nivuolle ja neutronivirralle nelion sivun keskikohdassa.

3. Kuvaile uraanin viikevoinnissé pédasiallisesti kéiytettavit menetelmét (2 kpl).

4. Esité esim. kaavakuvana ddrellisen termisen reaktorin neutronikierto sukupolvesta seu-
raavaan lahtien liikkeelle tilanteesta, jossa reaktorissa on ng termistd neutronia. Hete-
rogeenisuuden vaikutuksia ei tarvitse huomioida. Milld ehdolla reaktori on kriittinen?

5. Adirettéman tasoreaktorin sydin koostuu *5U:n ja grafiitin sekoituksesta. Reaktorisy-
dédmen molemmin puolin on #irettémén paksu grafiittiheijastin. Grafiitille 77 < L%;
perustele, onko useamman kuin yhden energiaryhmiin kiiyttd tarkasteluissa tarpeen.
Johda reaktoriyhtélostd lausekkeet heijastinsadstolle ja syddmen kriittiselle paksuu-
delle.



